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‘Beobachtungen an Botrychium Lunaria (L.) Sw. 
b und Genista sagittalis L. 

. Von Dr. Ludwig Limmermayr (Leoben). 

(Mit 3 Textabbildungen.) 


. Prantl! hat bekanntlich bei der Gattung Botrychium eine 
Gliederung in zwei-Sektionen vorgenommen, wobei nebst anderen 
Unterschieden auch die verschiedene Verteilung der Spaltéffnungen 
auf beiden Seiten des sterilen Wedelabschnittes in Betracht kommt. 
Bei der Sektion Hubotrychium sind auf beiden Seiten der Lamina 
paltéffnoungen vorhanden, bei der Sektion Phyllotrichium nur auf 
Unterseite. Zweifellos hingt dies mit der Orientierung zum 
ehte zusammen, worauf aber Prantl merkwiirdigerweise nicht 
gewiesen hat. Die Sektion Phyllotrichiwm hat horizontal aus- 
reitete, demgemaf zur Dorsiventralitat neigende Spreiten, 
gegen bei der Sektion Hubotrychium, zu der u. a. auch Bo- 
chium Lunaria gehort, dieselben aufrecht und dementsprechend 
solateral gebaut-sind. (Hine diesbeziigliche Abbildung habe ich 
1 meinen ,Studien tiber die Anpassung der Farne an verschiedene 
Lichtstérken*, Jahresber. d. Gymnasiums in Leoben 1907, gebracht. 
= Gelegentlich meiner alljihrlich mit Schilern unternommenen 
otanisechen Exkursion auf den Polster (1911 m) bei Hisenerz 
es mir schon einige Male aufgefallen, dai frei exponierte 
plare von Botrychiwm Lunaria. ihre Wedel in die Nord- 
‘ichtung eingestellt zeigten, sich also wie KompaSpflanzen 
elten. Ich priifte die Beobachtung im Sommer 1909 ,mehrmals 
h und fand tatsichlich eine gewisse Gesetamafigkeit ;in der 
lung der Wedel dieses Farnes, wie aus folgendem hervorgeht: — 
; Exemplaren, die oberhalb der Waldgrenze, bei ca. 1550 m 
ziemlich weiten Umkreise, mehr. oder. weniger frei ex- 
-wachsen waren, zeigten 18 (= 41°86 %) reine Nord-Siid-- 
39°53%) Nordost-Sidweststellung und 
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nur 8 (= 18°60%) Ost-Weststellung. 4/5 (81°39%) der 
Pflanzen zeigten also die ausgesprochene Tendenz, sich genau oder 
doch annahernd in den Meridian einzustellen. Kollege J. Horl 
hatte die Gite, drei genau in Nord-Sidstellung befindliche Wedel 
in einem Bilde festzuhalten (Abb. 1). Es ware sehr interessant, 


das Verhalten der Pflanze auch an anderen Standorten zu unter- | 


suchen, da Kompafpflanzen einerseits unter den Farnen bis 
jetzt unbekannt sind, andererseits auch in der alpinen Region 
(Botrychium Lunaria steigt iiber 2000 m) nach Schroeter 
(Pflanzenleben der Alpen, Ziirich 1908) fehlen sollen. 

Die zweite — analoge — Beobachtung betrifft Genista sagittalis L. 
(Cytisus sagittalis Koch). Die Pflanze ist in der nachsten Umgebung von 


Abb. 1. Botrychium Lunaria. Drei Exemplare in Nord-Siidstellung (von Ostentl 
aufgenommen). — Aufnahme von Prof. J. Hérl. = 


Leoben, auf trockenen, sonnigen Wiesen, Abhangen u. del. nicht 


selten. Am 25. Juni 1909, knapp vor der ersten Mahd, nahm ich 


an der Pflanze LichtgenuSbestimmungen vor. Standort war eine 


Bergwiese in ca. 800 m Hohe auf wenig geneigtem Terrain, inten-— 
siver Beleuchtung ausgesetzt. Die untersten der ovalen, sitzenden 


Blatter der Pflanze standen, bei einem Lichtgenusse von ea. Py 


horizontal (unter einem Winkel von 90°) yom aufrechten Stengel 
ab; bei den folgenden nahm — mit der Steigerung des Licht- 
genusses — dieser Winkel konstant ab (bei mittleren Blattern 


etwa 30°), so da die obersten Blatter steil aufgerichtet und dem 


al as 


Stengel fast angedriickt waren. Von jeder Blattbasis setzen sich 
bekannilich bis zum nachst tiefer stehenden « Blatte zwei kahle 


ii 


Fligel an beiden Seiten des Stengels fort, wodureh derselbe flach 
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zweischneidig gefliigelt und gegliedert erscheint (habi i 

Phyllocladium nicht unihnlich). Blihende Sprosse a ae 
kantig. Stets aber fand ich die erstgenannten zwei Fliigelfortsitze 
welche volles Licht geniefen, aufs genaueste in die Nord-Siid- 
richtung eingestellt; an den bliihenden Sprossen war der dritte 
Fliigel nach Ost gewendet. Besonders an Stellen, wo die Pflanzen 
ginzlich unbeschattet wuchsen, war diese Stellung so vorziiglich 
ausgeprigt, daft Hunderte von Stengeln mit ihren Fliigeln, wie 
mit dem Lineal gezogen, in paralleler Nord-Siidstellung sich be- 


Abb. 2. Genista sagittalis. Samtliche Individuen haben die gefliigelten Stengel 
- in die Nord-Siidrichtung eingestellt. — Aufnahme yon Prof. J. Horl. 


fanden, wie unsere Abb. 2 zeigt. Die anatomische Untersuchung 
der Blatter ergibt, daf die sitzenden,~ gleichgiiltig unter welchem 
Winkel sie vom Stengel abstehen, dorsivental gebaut sind, d. h. 
typisches Palissaden- und Schwammgewebe aufweisen, wihrend die 
herablaufenden Fliigel, denen gleichfalls ein sehr bedeutender Teit 
der Assimilation zufallt, ausgesprochen isolateral gebaut sind, in- 
dem sie innerhalb der oben und unten mit Spaltéffnungen reichlich 
-yersehenen Epidermis beiderseits ein zwei- bis dreireihiges Pa- 
lissadengewebe, welches das kollaterale GefiSbindel einschlie&t, 
ausbilden. Auffallend sind gewisse grofizellige Hlemente, die einzeln 
po 10 
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oder auch gruppenweise in der beiderseitigen Epidermis auftreten. 
— Auch an anderen Orten fand ich diese charakteristische Hin- 
stellung wieder. Es liegt demnach hier der merkwiirdige Fall vor, 
da bei ein und derselben Pflanze ein Teil der Assimilations- 
organe (die sitzenden Blatter) euphometrisch und dorsiven- 


Abb. 3, Querschnitt durch die Fliigel des Stengels von Genista sagittalis. 
Vergr. 300. 


tral, ein anderer (die herablaufenden Fltigel der vorigen) pan- 
photometrisch und isolateral gebaut ist. (Czapek hat ein 
ahnliches, wenn auch anatomisch nicht so ausgeprigtes Verhalten ~ 
fir die Teile des zusammengesetzten Blattes von Cirsiwm erio- — 
phorum hei starker Beleuchtung nachgewiesen. Osterr. bot. Zeit- 
schrift, 1898.) 


Beitrige zur Kenntnis der Trichombildungen am Peri- 
karp der Kompositen. i 

Von Dr. T, F. Hanausek (Krems). “ ' : a - 

(Mit Tafel IV.) 3 


Die sogenannten Zwillings- oder , Doppelhaare* der Kompositen- y. 
frucht sind schon vielfaltig Gegenstand der Untersuchung gewesen, und — 
wer sich mit der Anatomie der Kompositenfrichte beschaftigte, E 
wurde auf irgend eine besondere Higenschaft dieser Haare, sei es — 
in bezug auf den Bau oder auf die Funktion, aufmerksam. Die am 
haufigsten auftretende, gewissermafen typische Form wurde zuerst- 
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genau von Prof. Schenk") beschrieben, der sich auch eingehend 
mit den im Wasser quellenden Verdickungsschichten und den aus 
den Haaren austretenden Schleimbildungen beschiiftigte. Von der 
Mannigfaltigkeit aber, die sich schon in der Ausbildung der typi- 
schen Form bei verschiedenen Kompositengattungen zeigt und von 
der besonderen, von der typischen Form ginzlich verschiedenen 
Gestaltung dieser Organe finden wir bei Schenk keine Er- 
waihnung, bei den spiteren Autoren, die den anatomischen Bau 
der Friichte behandeln, aber nur vereinzelte Bemerkungen. . 


Die Bezeichnung ,Zwillings-“ oder ,Doppelhaar“ ist eigent- 
lich unrichtig. Das Haar ist typisch dreizellig, mitunter auch vier- 
zellig (nach Schenk sogar fiinfzellig); es sind an demselben zwei 
lange Zellen, die Haarzellen, wie ich sie bezeichnen méchte 
(Fig. 1, h und h,), zu unterscheiden, die miteiriander eng ver- 
bunden sind und obige Benennung veranlaften, ferner eine, sel- 
tener zwei Basiszellen (Fig. 1, 0). Von den Haarzellen sitzt die der 
Frucht zugewandte, also gewissermaften der Innenseite des Haares 

_entsprechende stets auf einer Basiszelle (Fig. 1, 2, 3, b); die 
Haarzelle der Aufenseite ist entweder — und das ist der hiufigste 
Fall — unmittelbar einer Kpidermiszelle angegliedert oder es 

- schaltet sich noch eine tiber die Epidermis hinausreichende Zelle 
ein (Fig. 1, 2, b,). Die beiden Haarzellen besitzen eine gemein- 
same Mittel- (Beriihrungs-) Wand, die oft mit Poren versehen ist 
(Fig. 2, 3, h), ibre Enden sind in zweifacher Weise ausgebildet. 
Entweder sind sie spitz, spreitzend, oft hakenférmig zuriickgebogen, 

_ einen zweiarmigen Anker bildend (Fig. 4), wobei haufig auch die 
innere Haarzelle kiirzer ist als die aufere*), oder die Enden sind 

_ stumpf, schlie@en mehr oder weniger fest aneinander und dies ist 
stets bei denjenigen Haarzellen der Fall, deren Verdickungen in 

Schleim sich umwandeln und bei der Quellung (in Wasser) aus- 

_ gestofen werden. Demgemaf ist auch die Funktion dieser Haare 

eine zweifache, im ersten Falle bewirken sie ein rein mechanisches 

Festhalten (Festklammern) an der Unterlage, im zweiten ein: An- 

_kleben, wohl die dauerhaftere Art der Befestigung. Das Verhalten 
der Verdickungsschichten ist von Schenk schon ausfihrlich er- 
értert worden, u. zw. an den Friichten von Charieis Neesi und 
Leucheria senecioides (Leuceria). Die prichtigste Entwicklung 
dieser Schichten fand ich an Crassocephalum flavum Decaisne, 
dessen Frucht vollsténdig von den Haaren eingehiillt ist. Dieso 
sind ziemlich kurz, starr und schliefen an den Enden zusammen 

| (Fig. 1, A). Die Verdickungsschichten im Inneren einer jeden 
= sind deutlich schief quergestreift, ein sehr schmales 


1) Schenk, Zur Kenntnis des Baues der Friichte der Kompositen und 
Labiaten. Bot. Ztg., 1877 (35), S. 410—411. Daselbst auch die Altere Literatur. 
2) Vgl. die Abbildung der Haare in meinem Aufsatze: ,,Zur Entwick- 
lungsgeschichte des Perikarps von Helianthus annuus. Ber. d. D. Bot. Ges., 
‘XX. Jahrg., 1902, Taf. XXI, Fig. 2. et Aves Ros : 


—-— 
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Lumen zeigt einen zartkriimeligen Inhalt. So erscheint die Ansicht 
in ‘einem Alkoholpraparat. Lift man nun Wasser langere Zeit 
darauf einwirken. oder setzt man verdiinnte Kalilauge hinzu, so 
quellen die Haare an, verlingern sich und plotzlich dringt am 
Scheitel einer jeden Haarzelle eine dicke gallertige Masse hervor, 
die einige Zeit ihre wurmférmige Gestalt beibehalt (Fig. 1, B). 
Sie besteht aus einer strukturlosen Randpartie und einer zentral 
gelegenen, fein spiralig gestreiften Innenschicht, die noch lingere 
Zeit erhalten bleibt, wihrend die Randschicht allmahlich verquiilt 
und sich auflést (Fig. 1, C). Auf diese Weise umgibt sich die 
Frucht mit einem klebrigen Uberzug, der zufolge des grofen 
Reichtums an Haaren eine bedeutende Miachtigkeit erlangt. 

Die Wiande der spitz endigenden und nicht Schleim bildenden 
Haarzellen sind haufig schwach verholzt. 

Einen besonders eigentiimlichen Bau weist die dritte, beim 
Typus stets vorhandene Zelle des Haares, die Basiszelle, auf. 
Der gréfte Teil des Lumens ist durch eine machtige Verdickung 
der der Frucht zugekehrten Wand ausgefiillt, so da es nur an 
der Basis der Zelle (Fig. 1, 2, 3, 5, b und J) (in der Fliachen- 
ansicht als Drei- oder Viereck) erhalten bleibt und mitunter in 
einen schmalen Spalt an der der zweiten Haarzelle zugewandten 
Seite nach aufwirts sich verlingert. Bei Aster (Fig. 3) ist das 
Lumen etwas umfangreicher. Die durch ibre kraftige Lichtbrechung 
sehr auffallige Verdickungsmasse erscheint zumeist homogen, zeigt 
nur selten — nach Zusatz von Wasser — eine Schichtung, da- 
gegen immer eine Quellung in der Langsrichtung, was sich sowohl 
durch direkte Messung ergibt, als auch insbesondere dadurch, daf 
das Haar, das im Trockenen, in der Ruhelage flach an die Frucht 
angedriickt war, nach der Hinwirkung des Wassers nun unter 
spitzem bis rechtem Winkel von derselben absteht. Diese Auf- 


richtung des Haares kann man im Mikroskop bequem verfolgen 


und die Formanderung der Basiszelle, bzw. des Verdickungsblockes | 


(Fig. 5, A, B) beobachten. Wir haben hier somit ein Quell- 
gelenk, das die Bewegung des Haares um eine horizontale Achse 
(bei _aufrecht stehender Frucht) ermdglicht. In Chlorzinkjod wird 
die Verdickung blaSblaulich gefirbt; an angebrochenen Zellen, die 
die Masse an einer Stelle frei lassen, ist die Farbung etwas 
intensiver. 


So viel tiber den Bau der typischen Form. Im folgenden will 


ich nun einige besonders charakteristische Abweichungen von der- 


selben . mitteilen; eine Zusammenfassung und Ubersicht der ver- . 
echiedenen Fille soll einer spiteren Mitteilung vorbehalten bleiben. — 


Ceruana pratensis Forsk. Da mir nur sehr jugendliche 


Friichte vorliegen, so darf die nachfolgende Darstellung nur auf — 
solehe bezogen werden. Die beiden Haarzellen bilden mit ihren — 


zurickgekrimmten Enden einen zweiarmigen Anker (Fig. 4) und 


sitzen auf zwei farblosen oder schwach gelblichen, ‘tber 
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die (kleineren) Epidermiszellen hervorragenden Basiszellen. Die 
Innenhaarzelle ist zwar in der Mitte zwischen den beiden Basis- 
zellen inseriert, die dufere liegt oben auf (s. die Insertionsstelle in 
Fig. 4, 2). Im trockenen Zustande (im Alkoholpriparat beobachtet 
man an der Innenseite der Basiszellen einen Belag, der, wie es 
scheint, nicht ununterbrochen verliuft; es sind diese Details nur 
sehr schwierig zu beobachten und zu deuten. Wirkt nun Wasser 
ein, so blahen sich die Zellen auf, so daf sie nun weit vorstehenden, 
halbkugeligen Blasen gleichen, auf denen die nun fast recht- 
winkelig von der Frucht abgelenkten Haarzellen sitzen (Fig. 4, b). 
Der Ausdruck ,,Blasen* scheint mir deshalb gerechtfertigt, weil an 
den angeschnittenen Basiszellen auch mit Fiarbemitteln (Jod, Sa- 
franin) kein Inhalt nachgewiesen werden kann. Der auf der Innen- 
wand der Basiszelle befindliche Belag diirfte eine diinne Schleim- 
schichte darstellen, die durch die EHinwirkung des Wassers auf- 
quillt, die Wand der Basiszelle erhebt, anspannt und auf diese 
Weise die Haardrehung bewerkstelligt. 
In Fig. 4 ist bei x die Seitenstellung des Haares, bei d ein 
Driisenhaar gezeichnet. 


Helichrysum plicatum DC. (Gnaphalium plicatum 
Fisch. et Meyer). Das Haar entspricht im allgemeinen dem Typus, 
u. zw. der schleimabsondernden Form, aber die Haarzellen sind 
durch eine auffallige Kiirze ausgezeichnet, sie sind sozusagen ver- 
zwergt (Fig. 5) und bieten auch in der Flachenansicht (Vig. 5, 
C) ein eigentiimliches Bild. Die noch unveranderten Haarzellen 
zeigen die Verdickungsmasse in scharfer Schichtung (Fig. 5, A) 
und sind zur Basiszelle rechtwinkelig geneigt. Durch die Auf- 
quellung im Wasser richten sich die Haarzellen auf, die Schichtung 
verschwindet, das Haar erscheint wie ein glatter, glinzender 
Kolben; ein “Austritt des Schleimes findet aber nur nach lingerer 
‘Zeit und vereinzelt statt. Figt man dem Priparat, um den Schleim- 
-austritt zu beschleunigen, verdinnte Kalilauge hinzu, so reiffen die 
Scheitel ziemlich regelmaifig mit kreisrunden Lichern auf — die 
losgesprengten Wandstiicke sieht man haufig noch an der Rifstelle 
festhaften (Fig. 5, B, bei x) — es quillt ein Ballen farblosen 
‘Schleimes hervor, der sich bald fein verteilt. 


} 


In dem eben beschriebenen Falle ist eine bedeutende Re- 
“duktion der Haarzellen, eine Art Verzwergung, zu beobachten. 
‘Diese Reduktion kann nun so weit sich erstrecken, da von freien 
‘Haarzellen nicht mehr die Rede ist. Hin solches Beispiel liefert 
; Dahlia variabilis (W.) Desf. Die Epidermis setzt sich 
aus (von der Fliche gesehen) polygonalen Zellen zusammen, denen 
Triaden von verdickten, schwach verholzten Zellen aufsitzen. Die 
“awei unteren Zellen der Triade bilden zusammen eine lange Ellipse 
‘oder ein Zweieck, wahrend die dritte zwischen und tiber den beiden 
unteren Zellen liegt und bei tiefer Hinstellung nur an ihrer Ver- 
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bindungswand (mit den unteren Zellen) sichtbar wird. Die dréi 
gemeinschaftlichen Verbindungswiinde sind porés. Besonders eigén- 
timlich ist “aber nur, daG jede dieser Triaden von einer unter der 
Epidermis befindlichen, aus radial gestreckten pordsen Sklereiden 
bestehenden Saule getragen wird, die wieder unmittelbar auf dem 
Bastfasermantel des Perikarps, bzw. auf der vorgelagerten schwarzen_ 
Schicht (der sog. ,Kohleschicht“) aufruht. Die ausfihrliche Be- 
schreibung mit Abbildungen ist in den Berichten der Deutschen 
botanischen Gesellschaft, 1910, Heft II, S. 35—37, und Tafel III 
enthalten. (SchluB folgt.) 


~ 


Uber sekundire Befestigung einiger Rotalgen. 
Von Johanna Menz (Graz). 
(Mit 13 Textfiguren.) 
(Aus der k. k. zoologischen Station in Triest.) 
(SchluB, 2) 


Hiibsche Beispiele der Verwachsung an beliebigen Berthrungs- 
stellen mit einem Substrat liefert auch die Gattung Polysiphoma; 
ferner Hypnea musciformis und Spyridia filamentosa. 

Polysiphonia zeichnet sich, wie bekannt, durch eine typische 
Rinde aus. Die zylindrischen Thallussprosse treiben auf der dem 
Substrate zugekehrten Seite rhizoidenartige Zellen, welche unter- 
einander wenigstens stellenweise zu einem festen, haftscheiben- 
artigen Gebilde verwachsen kénnen, indem die dicken Wande sich 
fest aneinander legen. 

Diese Rhizoiden haben die Richtung senkrecht zum Substrat, 
‘biegen aber an ihren Enden rechtwinkelig um, legen sich so der 
Unterlage an und Jaufen mit dieser parallel, wobei sie gegenseitig — 
verwachsen. Die Ansatzfliche am Substrat ist somit gré@er als die 
Querschnittsfliche an der Ursprungsstelle am zylindrischen Spro8; 
daher ist der Zusammenhang zwischen den Enden und dem Ur- 
sprung der Rhizoiden nicht aus jedem Schnitt ersichtlich. Fig. 10 
stellt einen Langsschnitt dar, welcher in der Weise gefihrt ist, daf 
man nur ein Rhizoid entspringen (also der Linge nach getroffen) 
sieht (f). Ferner sieht man die Durchschnitte durch die um- 
gebogenen Enden, welche an der Substratalge haften. Endlich hat 
hier bei a eine Vermehrung in der urspriinglichen Zahl der Zell- 
schichten stattgefunden, ohne daf es zur Ausbildung von eigentlichen 
Rhizoiden kommt. i 

Auch an Querschnitten kann man dhnliche Bilder. erhalten; 
wir sehen in der Fig. 11 die Durchschnitte dureh die quer- 
getroffenen, umgebogenen Enden, welche hier den zylindrischen 


~ 


* °1) Vgl. Nr. 3, 8. 103. a baa 
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Sprob des Hpiphyten (der an dieser Stelle keine Rhizoiden ent- 
_wickelt hat) direkt beriihren. Das Substrat (im vorliegenden Falle 
Dictyopteris) verhilt sich vollig passiv. 

Hier muf ferner: die Gattung Spyridia Erwihnung finden, 
die durch eine dichte Berindung ausgezeichnet ist. Manche Arten 
"dieser Gattung entwickeln besondere Ranken- und Kletterapparate, 

mittels weleher sie sowohl fremde Algen als auch Aste der eigenen 
Spezies und des eigenen Thallus umklammern. Auch diese Ranken 
treiben an der Kontaktstelle hyphenartige Zellen, welche zu einer 
kleinen Haftscheibe verwachsen. Fiir Spyridia aculeata sind diese 
Verhiltnisse von Nordhausen') beschrieben. 

Bei Spyridia filamentosa treten keine eigenen Kletterorgane 
_ auf. Die auferen Rindenzellen beginnen bei Berithrung mit anderen 
*Algen oder mit Zostera lebhaft zu wuchern; in letzterem Falle 

wird eine feste Haftscheibe gebildet, deren auGerste Zellschicht, die 
dem Substrat dicht anliegt, mit dicken Wanden versehen ist. 


Fig. 10. Fig. 11. 


q Zwei gleichartige Spyridia-Aste verwachsen miteinander in 
der Weise, da die auSeren Rindenzellen beiderseits einander ent- 
-gegenwachsen; es entsteht ein einheitliches Gewebe, das, wie bei 
‘den schon besprochenen Formen, die Grenze der Verwachsung 
‘nicht mehr erkennen lat. 


Ahnliches gilt auch fir 


Hypnea musciformis. 


Auch diese Gattung ist mit Ranken versehen und dadurch 
‘in ausgezeichneter Weise befihigt, eine andauernde Berihrung 


‘mit der umklammerten Alge zu erzielen. 

In manchen Fallen sind die Haken so stark entwickelt, daf 
‘sie die Stiitze allseitig umfassen, in anderen dagegen legen sie sich 
-bloB einseitig an diese an. Es bleibt nun in den meisten Fallen 
‘nicht bei einer bloBen Berihrung, sondern es tritt eine Verwachsung 
der sich bertthrenden Teile ein. 


1) M. Nordhausen, l. c., p. 260. 
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Auch die zylindrischen Sprosse verwachsen vielfach mit dem 
Substrat unter Bildung von haftscheibenartigen Erweiterungen. An 
der Berithrungsstelle wachsen naimlich die Rindenzellen zu langen, 
dickwandigen Hyphenzellen aus, deren untere Teile nach allen 
Richtungen hin ausbiegen, so daf man an Querschnitten zahlreiche 
Durehschnitte der darunter und dariiber liegenden Hyphen ge- 
wahrt (Fig. 12). Was die Gesamtrichtung der Hyphen, von ihrer 
Ursprungsstelle zum Substrat betrifft, so kann man im allgemeinen 
sagen, dafi sie in der mittleren Region des am Querschnitt kreis- 
runden Astes senkrecht von diesem zum Substrat verlaufen, wah- 
rend sie seitlich eine rechts, bzw. links schiefe Richtung ein- 
schlagen. Dies ist auch aus der Figur ersichtlich. Die unterhalb 
der Rindenschichte liegenden Zellen kénnen mitunter eine mehr 
weniger regelmiftige Gestalt annehmen, so daf an der Stelle, wo. 
die eigentlichen Rindenzellen sich in den Haftapparat (7) um- 
gewandelt haben, diese durch eine sekundire Rindenzellschichte 
(R,) gleichsam ersetzt werden. 
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Fig. 12. 


Als Substrat diente im vorliegenden Falle das hoch organi- 
sierte Sargassum, von dem alle Teile (zylindrische und blattformige 
Sprosse und Schwimmblasen) in gleicher Weise benutzt wurden: 
die Art der Verwachsung erleidet dadurch_ keine Modifikationen. 

Beim Zusammentreten zweier Hypnea-Aste findet, wie schon 
mehrfach hervorgehoben, gegenseitiges Entgegenwachsen der 
Rindenzellen statt. « 

Diese wachsen ganz ebenso wie bei der Beriihrung mit Sar- 
gassum stark in die Linge und werden wie dort zu typischen 
Hyphenzellen, deren Lumen, welches an der Basis die Weite der 
urspringlichen Rindenzellen (aus denen sie hervorgehen) beibehilt, 
gegen die Spitze zu hingegen immer enger wird. In demselben 
Mafe werden die Wande immer dicker. Die Verbindung der beiden 
Teile ist eine innige, so da stets eine Zelle der einen Seite 
zwischen zwei der gegeniberliegenden Seite eingekeilt ist (Fig. 13: 
zwei Hypnea-Aste). Da das Ende auch hier einen unregelmafigen 
Verlauf annimmt, trifft man an Querschnitten zahlreiche Durch- 
schnitte durch dieselben. ts 
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_Zwischen den hyphenartigen Zellen und den Markzellen treten 
yereinzelt kleinere Zellen auf, ohne jedoch eine regelmifige, schein- 
bar sekundire Rindenzellschicht zu bilden. 


Wir haben im vorhergehenden gesehen, daf zahlreiche Algen, 
insbesondere Rotalgen, die Fahigkeit besitzen, bei Beriihrung mit 
‘Teilen des eigenen oder eines fremden derselben Spezivs oder einer 
anderen Gattung angehérigen Thallus, infolge des Kontaktreizes 
Befestigungsorgane zu treiben. 


1. Welche Teile des Thallus gehen nun in die Bildung der- 
selben ein? 

Bei Formen mit einschichtigem Thallus ist es selbstverstind- 
lich diese einzige Zellschicht, die die Hyphenzellen liefert (Nito- 
phyllum). An den Stellen, wo der Thallus mehrschichtig wird (in 
der Nahe der Fruktifikationsorgane), beteiligen sich nur die aufersten, 
dem Substrate zugekehrten Zellschichten an der Bildung eines 
solchen Befestigungsapparates. 

Dort endlich, wo eine deutliche Rinde aus einer oder meh- 
reren Zellschichten vorliegt, sind es die Zellen dieser, welchen die 
Fahigkeit zuakommt, hyphenartig auszuwachsen (Rhodymenia, Poly- 
Siphonia, Hypnea, Spyridia). 


2. Ferner geht aus dem Gesagten hervor, dafi das Substrat 
nur dann sich an der Befestigung aktiv beteiligt, d. h. 
selbst rhizoidenartige Zellen ausbildet, wenn es mit der sich 
befestigenden Alge véllig gleichartig ist (Nitophylium, 
Spyridia, Hypnea, Rhodymenia mit Teilen des eigenen oder we- 
nigstens eines derselben Spezies angehérigen Thallus). Durch das 
beiderseitige Entgegenwachsen wird die Verbindung der beiden 
Teile eine noch innigere. ; 

. In allen anderen Fallen verhalt das Substrat sich passiv, es 
dient der epiphytischen Alge nur als willkommene Stiitze und er- 
leidet keine Modifikationen, wahrend letzterer allein die Aufgabe 
obliegt, eine méglichst feste Verbindung herzustellen, welche auf 
rerschiedene Weise erzielt werden kann. Es kénnen namlich ein- 
zelne stempelformige Rhizoiden gebildet werden (Ceramium auf 
Rhodymenia) oder es kénnen die einzelnen Hyphenzellen zu kom- 
pakten haftscheibenartigen Gebilden miteinander verschmelzen 
(Hypnea auf Sargassum), wodurch die Verankerung eine noch 
ie wird. Ahnliche Gebilde kénnen auch dadurch zustande 
kommen, dai die Rindenzellen sich mehr oder minder lebhaft ver- 
Mehren, ohne ihre urspriingliche Gestalt zu andern (Rhodymenta). 

Wir sehen also, da® die Art der Befestigung eine verschie- 

a sein kann und gelangen zur Besprechung der Frage. 


3. ob das Substrat von Einflu& ist auf die Art der Aus- 
des sekundaren Festigungsapparates. 


~ 


an 
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Es wurde bereits des 6ofteren erwahnt, daf bei Beriihrung 
mit einem geeigneten Substrat an dem Hpiphyten infolge des 
Kontaktreizes die Ausbildung von sekundiren Haftorganen aus- 
gelést wird, und es wurde ferner betont, dafi diese verschiedenartig 
sein kénnen. Ihre Natur variiert jedoch nicht je nach dem Substrat; 
so wurde doch bei Rhodymenia angefihrt, daS beim Zusammen- 
treffen zweier gleichartiger Thallusteile die sich bertihrenden 
Rindenzellen derselben entweder hyphenartig sich verlangernd oder 
aber, ihre urspriingliche Gestalt beibehaltend, zu einem anscheinend 
einheitlichen Gewebe miteinander verwachsen. 

Anderseits sehen wir beziiglich des Haftapparates ganz gleiche 
Bilder, wenn wir einen Durchschnitt durch Nitophyllum auf Ulva, 
Dictyopteris, Gelidium oder Hypnea an den verschiedenen Vege- 
tationssprossen von Sargassum usw. betrachten. 


4. Hingegen macht sich ein Hinflu& des Substrats auf die 
Ausbildung von Haftorganen im allgemeinen bemerkbar, denn nicht 
jedes Substrat scheint in gleicher Weise geeignet, beim Epiphyten 
an den Beriihrungsstellen besondere Wachstumserscheinungen zu 
bedingen. Dafiir wiirde auch das Verhalten von Nitophyliwm aut 
Colpomenia sinuosa sprechen. Dort, wo der Nitophyllum-Thallus 
sich an die chromatophorenfihrenden Zellen von Colpomenia direkt an- 
legt, beginnt das Gewebe des Epiphyten in bekannter Weise lebhaft zu 
wuchern, wihrend es knapp daneben, wo es nur mit den Haaren 
der genannten Braunalge in Beriihrung kommt, sich passiv ver- 
halt oder die Zellen nur schwach vorwélbt. Wir haben es hier 
mit einer ganz zweckmafigen Erscheinung zu tun und es wire inter- 
essant. die Ursachen festzustellen, welche eine soleche Gewebe- 
wucherung bedingen und inwieweit der vom widerstandsfahigeren 
Substrat auf den zarteren Epiphyten zweifellos ausgetibte Druck 
hiebei in Betracht kommt. 

Zum Schlusse méchte ich noch dem hochloblichen Kuratorium 
der k. k. zool. Station in Triest in Wien fir die oftmalige Ge- 
wahrung eines Arbeitsplatzes wahrend der Ferien, dem hoch- 
verehrten Leiter der Station, Prof. Dr. 0. J. Cori, far das stets 
freundliche Entgegenkommen und vor allem dem Assistenten far 
Botanik, Dr. Josef Schiller, fir die freundliche Anleitung an 
dieser Stelle meinen verbindlichsten Dank aussprechen. a 
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Aufzihlung der von Dr. B. Tuntas auf der Insel 
Scyros der nordlichen Sporaden im Juni 1908 ge- 
sammelten Arten. 


Von E. v. Halaecsy (Wien). 
(SchluB. 1) 


128. Tussilago farfara L. — Prope Kamara. 

129. Asteriscus aquaticus L 

130. Pallenis spinosa (L.). 

131. Helichrysum siculum (Spreng.). 

132. Filago germanica L. v. eriocephala (Guss.). 

133. Filago spathulata Presl. — Prope Kahos. 

134. Filago gallica L. 

135. Diotis maritima (L.). — Prope Passalos. 

136, Anthemis auriculata Boiss. — Prope Kabos, Kamara et Ha- 
gios Mamas. 

137. Anthemis peregrina lL. v. heracleotica Boiss. et Heldr. 

138. Anthemis arvensis L. 

139. Matricaria chamomilla L. 

140. Chrysanthemum segetum L. — Prope Antonin. 

141. Artemisia arborescens L. — Prope Kastro. 

142. Carlina gummifera (L.). . 

143. Carduus pycnocephalus L. — Prope Hagios Mamas. 

144, Notobasis syriaca L. — Prope Kabos, 

145. Onopordon elatum §. et S. | 

146. Tyrimnus leucographus (L.). — Prope Apacini. 

147. Chamaepeuce mutica (Cass.). — Prope Hagios Artemios. 

148. Centaurea spinosa L. v. tomentosa Hal. 

149. Centaurea mixta. DO. — In mt. Kochylas. 

150. Centaurea solstitialis L. 


151. Centaurea iberica Trev. — Prope Hagios Mamas. 

152. Crupina vulgaris Cass. — Prope Hagia Kimisis. r 

153. Carthamus lanatus L. v. creticus (L.). — Prope Hagios 
Mamas. 


54. Carthamus leucocaulos 8. et S. 

155. Scolymus hispanicus L. , 

156. Hypochaeris radicata L. v. neapolitana (DC.). 
157. Rodigia commutata Spreng. — Prope Kabos. 
158. Cichorum intybus L, v.. glabratum (Presl.). 

. Cichorum pumilum Jacq. — Prope Antonin. 
160. Hedypnois cretica (L.). — Prope Mealos. 
161. Hedypnois cretica v. monspeliensis (Willd.). 
162. Hedypnois rhagadioloides (L.). <“y 
163. Tolpis virgata (Desf.). — Prope Apacini.. 
64, Rhagadiolus stellatus (L.). - . 


2) Vel. Nr 8, 8. 114. 4s} Mibyent 
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165. Leontodon graecus Boiss. et Heldr. — In mt. Kochylas et 
prope Hagios Artemios. 

166. Urospermum picroides (L.). — Prope Kabos. 

167. Tragopogon porrifolius L. rn 

168. Chondrilla ramosissima S. et S. — Prope Hagia Kimisis. 

169. Chondrilla juncea L. — Prope Apacini. 

170. Sonchus oleraceus L. 

171. Sonchus asper L. — Prope Hagios Mamas. 


172. Lactuca scariola L. v. coriacea Schultz. — Prope Apacini. 
173. Lactuca saligna L. 
174. Zacintha verrucosa Gaertn. — Prope Kamara. 


175. Picridium picroides (L.). 

176. Crepis foetida L. v. giandulosa (Guss.). 

177. Crepis neglecta L. — In mt. Kochylas. 

178. Xanthium spinosum L. 

179. Campanula Reisert Hal. v. Leonis Hal. — Prope Hagios 
Artemios. 

180. Specularia speculum (L.). — Prope Kabos. 

181. Erica verticillata Forsk. - 

182. Arbutus unedo L. 

183. Olea europaea Li. 

184. Cynanchum acutum L. 

185. Cionura erecta (L.). 

186. Chlora perfoliata L. 

187. Erythraea centaurium L. 

188. Erythraea pulchella (Sw.). 

189. Convolvulus soldanella L. 

190. Convolvulus tenuwissimus S. et S. 

191. Cuscuta globularis Bert. — Prope Hagios Artemios. 

192. Cuscuta epithymum L. v. alba (Presl.). — Prope Kastro. 

193. Heliotropium europaeum L 

194. Anchusa hybrida Ten. 

195. Anchusa italica Retz. — Prope Kabos. 

196. Echium italicum L. — Prope Kabos. 

197. Echium plantagineum.L. 

198. Echium diffusum §. et S: 

199. Cynoglossum pictum Ait. — Prope Hagios Mamas. 

200. Solanum nigrum L. y. villosum L. 

201. Lycium europaeum L. ae 

202. Verbascum undulatum Lam. v. rigidum (Boiss. et Heldr.). — 
In mt. Kochylas. ‘ | tae 

203. Verbascum pinnatifidum Vahl. 

204. Verbascum sinuatum L. — Prope Kabos. 

205. Serophularia heterophylla Willd. — Prope Kastro. — 

206. Scrophularia canina L. ; ‘fF 

207. Linaria Siebert Rehb. — Prope Kabos et Hagia Kimisis, 

208. Veronica anagallis L. v. anagalliformis (Bor.). = = 4 


209. Bellardia trixago (L.). 
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210. Orobanche alba Steph. 

211. Acanthus spinosus L. — Prope Hagios Mamas. 

212. Verbena officinalis L. 

213. Teucriwm scordioides Schreb. 

214, Teucrium divaricatum Sieb. — In mt. Kochylas, prope Ha- 
gios Artemis. 

215. Teucrium polium L. 

216. Prasium majus L. 

217. Salvia triloba L. 

218. Salvia argentea L. 

219. Salvia virgata Ait. — Prope Kabos. 

220. Salvia verbenaca L. 

221. Marrubium vulgare L. 

222. Lamium amplexicaule L. 

223. Stachys italica Mill. — Prope Apacini. 

224, Ballota nigra L. 

225. Ballota acetabulosa L. 

226. Melissa officinalis L. 

227. Micromeria juliana (L.). — In mt. Kochylas, prope Hagios 
Artemios. 

228. Micromeria graeca (L.). 

229. Origanum heracleoticum L. v. trichocalycinum (Haussk.).. — 
Prope Hagia Kimisis. 

230. Thymbra capitata (L). 

231. Mentha longifolia (L.) v. Siebert (C. Koch). 

232. Mentha pulegium L. v. tomentella (Hoffm. et Lk.). 

233. Anagallis arvensis L. 

234. Anagallis coerulea Schreb. 

235. Samolus Valerandi L. 

236. Statice sinuata L. 

237. Statice virgata Willd. 

238. Plantago psyllium L. 

239. Plantago coronopus L. 

240. Plantago lanceolata L. v. eriophora Hoffgg. et Lk. — Prope 


; Kamara. 

241. Plantago lagopus L. 

242. Plantago major L. 

243. Amarantus blitum L. 

244. Beta perennis L. 

245. Chenopodium urbicum L. 

246. Chenopodium album L. 

247. Chenopodium vulvaria L. 

248. Atriplex tatarica L. 

249. Atriplex halimus L. 4 
250. Rumex pulcher L. — Prope Kabos, Apacini. 
251. Rumex bucephalophorus L. 

252. Polygonum aviculare L. 

253. Polygonum aviculare v. litorale (Lk.). 
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254. 
255. 
256. 
257. 
258. 
259. 
260. 
261. 
262. 
263. 
264. 
265. 
266. 
267. 
268. 
269. 
270. 
271. 
272. 
273. 
274. 
275. 
276. 
277. 
278. 
219. 
280. 
281. 
282. 
283. 
284, 
285. 
286. 
287, 
288. 
289. 
290. 
291. 
292. 
293. 
294. 
295. 


256. 
297. 
298. 
299. 
300. 


Thymelaea tartonraira (L.). 
Thymelaea hirsuta (L.). — Prope Mealos. 

Osyris alba L. ; 

Thesium Bergeri Luce. — Prope Hagia Kimisis. 
Mercurialis annua L 

Orozophora tinctoria (L.). — Prope Kabos. 

Euphorbia helioscopia L. 

Euphorbia Sibthorpit Boiss. 

Euphorbia peplus L. 

Euphorbia peplis L. 

Euphorbia chamaecyse L. v. typica Hal. 

Urtica membranacea L. 

Parietaria judaica L. 

Parietaria cretica L. 

Quercus aegilops L. 

Quercus coccifera L. 

Salix fraxilis L. 

Potamogeton natans L. 

Smilax aspera L. 

Tamus communis L. 

Ruscus aculeatus L. 

Allium ampeloprasum L. 

Allium margaritaceum §. et 8. 

Allium staticiforme S. et 8. 

Allium pallens L. 

Juncus acutus L. 

Juncus maritimus Lam. 

Juncus bufonius L. v. hybridus (Brot.). 

Arum orientale M. B. 

Cyperus badius Dsf. . ii 
Cyperus Kalli (Forsk.). ; x 
Holoschoenus vulgaris Lk. 

Imperata cylindrica (L.). 

Sorghum halepense (L.). . 

Andropogon hirtum L. v. pubescens Vis. 

Setaria viridis (L.). . 

Cynodon dactylon (L.). 

Anthoxanthum odoratum L. — In mt. Kochylas. 
Phalaris minor Retz. 
Phalaris paradoxa L. 
Phieum arenarium L. 


Aristella bromoides (L.). — Prope Hagios Artemios et in 
mt. Koehylas. icaluinth. ale 
Oryzopsis miliacea (L.). al & 


Agrostis alba L. 
Gastridium lendigerum L. “osu yous Dee 
Polypogon monspeliense (L.). Soni t_ aantoneteSl SGaee 
Polypogon maritimum Willd. dia MRO EON OE 
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301. Lagurus ovatus L. 
302. Ammophila. arenaria (L.). 
303. Phragmites communis Trin. 
304. Cynosurus echinatus L. 
3805. Avenastrum australe (Parl.). 
+ 806. Avena barbata Brot. 
307. Melica ciliata L. 
308. Melica minuta L. vy. saxatilis (S. et §8.). 
309. Dactylis glomerata L. vy. hispanica (Roth). 
310. Vulpia bromoides (L.). 
311. Bromus madritensis L. 
312. Bromus fasciculatus Presl. 
313, Bromus intermedius Guss. 
314. Bromus scoparius L. 
315. Bromus alopecuroides Poir. 
316. Festuca ovina L. v. valesiaca (Schleich.). 
317. Briza maxima L. 
318. Hordeum bulbosum L. 
319. Hordeum murinum L. 
320. Agropyrum junceum (L.). 
821. Brachypodium pinnatum (L.) y. caespitosum (Host). 
322. Lolium perenne L, 
323. Lolium rigidum Gaud. 
324. Lepturus incurvatus (L.). 
325. Pinus halepensis Mill. 
326. Juniperus phoenicea L. 
327. Ephedra campylopoda 0: A. Mey. 
328, Equisetum ramosissimum Desf. 
329. Polypodium vulgare L. 
330. Asplenium trichomanes L. 


Bliitenbiologie und Photographie. 
Ber B 
Von Dr. Otto Porsch (Wien). 
(Mit Tafel III.) 
(Fortsetzung.) *) 
Nach. den bisherigen Ausfihrungen kann in einer Zeit, die 
uns Schillings Buch ,Mit Blitalicht und Biichse* geschenkt hat, 
itiber die Beantwortung der Frage, wie die erwaihnte Liicke in der 


illustrativen Methodik der Bliitenbiologie wenigstens teilweise 
uszufiillen ist, wohl kein Zweifel mehr bestehen. Die photographi- 


Penner * 


1) Vel. Nr. 3, S. 94. 
Osterr. botan, Zeitschrift. 4, Heft. 1910. 11 
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sche Aufnahme ist die einzige Méglichkeit, um den fir unsere 
Zwecke entscheidenden Augenblick mit unerbittlicher Objektivitat 
genau dauernd festzuhalten. Ja bei der so allgemeinen Verwendung 
der Photographie im Dienste des Alltaglebens muf es uns direkt 
wundernehmen, daf in der Bliitenbiologie, wo diese Liicke in illu- 
strativer Beziehung schon lange dringend fihlbar ist, dieser Weg 
nicht schon langst in zielbewuGter Weise in gréGerem Mafstabe 
betreten wurde. Ich sehe hier selbstverstindlich von den in rein 
photographischen oder populirnaturwissenschaftlichen Zeitschriften 
gelegentlich reproduzierten Aufnahmen von Insekten an Blumen 
ab, welche, mehr oder weniger gut gelungen, fir unsere Zwecke 
groftententeils wertlos sind, weil sie entweder nicht den aussehlag- 
gebenden Bestiuber, oder wenn schon, nicht in der Stellung zeigen, 
die fir das Verstindnis der gegenseitigen Wechselbeziehungen, 
resp. fiir die Darstellung der Ubertragung des Bliitenstaubes wichtig 
ist. Aus diesem Grunde verzichte ich auch hier auf eine Zusammen- 
stellung diesbeziiglicher literarischer Angaben. Ich kann dies um 
so eher tun, als ich fiir die Verwertung der Photographie in unserer 
Sache nicht den geringsten Priorititsanspruch erhebe. Mir handelt 
es sich blo& darum, kritisch auseinander zu setzen, was wir von 
der Photographie fiir die Blitenbiologie zu erwarten haben und 
einen sehr geringen Bruchteil dieser Erwartungen an der Hand 
ausgewahlter Beispiele zu illustrieren. Mein Ziel ist demgemaf, 
zur zielbewuten, sachkundig geleiteten Verwertung 
der Photographie fir die Zwecke der Blitenbiologie 
und méglichster Vervollkommnung dieser Methodik 
anzuregen. . 
Da wir hiebei jede dilettantische Spielerei unbedingt aus- 
geschaltet wissen wollen, kann als erste, wenn auch selbstverstind- — 
liche Forderung nicht genug betont werden, daf derjenige, welcher 
derartige Aufnahmen macht, entweder selbst Bliitenbiologe von Fach 
sein oder unter der Leitung eines bliitenbiologischen Fachmannes — 
stehen muf. Die photographisch glinzendste Aufnahme eines fir 
die Bestéubung belanglosen Insektes ist bliitenbiologisch vollstindig 
wertlos. Hbenso selbstverstindlich ist es andererseits, da& bei Blumen, | 
welche auf Grund ihres Baues auf einen gemischten Besucherkreis — 
angewiesen sind, in den Aufnahmen diesem gemischten Besucher- 
kreise Rechnung zu tragen ist. Kurz, was im Hinzelfalle aufzunehmen 
ist, kann innerhalb des photographisch Méglichen einzig und allein 
die bliitenbiologische Sachkenntnis entscheiden. Bltitenbiologische — 
Sachkenntnis heift aber, und dies muf allezeit unbedingte Forde-— 
rung bleiben, Beherrschung des zoologischen und botanischen, fir 
die Hinzelfrage wichtigen Tatsachenmateriales. a 
Hs fragt sich nun, was, diese Bedingungen vorausgesetzt, die 
Photographie fiir die Zwecke bliitenbiologischer Illustration leisten — 
kann. Ihre méglichen, wenn auch nicht immer gleichzeitig rea-— 
pene Leistungen lassen sich in folgende zwei Hauptgruppen — 
eilen: ie 
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I. Aufnahme der bliitenbesuchenden Tiere (In- 
sekten, Vigel) in ihrer Tatigkeit an den Blumen. 

Il. Aufnahme der Hinzelbliite oder Infloreszenz in 
ihren dékologisch wichtigen Merkmalen ohne Kin- 
beziehung des Bestidubers. 

Wir wollen uns nun im folgenden klar zu machen suchen, 
welche Leistungen in beiden Fallen méglich sind. Es sind dies in 
Kiirze folgende: 

: I. Aufnahme der blitenbesuchenden Tiere (In- 
sekten, Vogel) in ihrer Tatigkeit an den Blumen. 

1. In 2weifelhaften Fallen objektivster Nachweis des Insekten- 
besuches tiberhaupt. 

2. Bei entsprechender Schirfe Nachweis einer bestimmten, 
im Bilde zu identifizierenden, fir die Bestéiubung wichtigen In- 
sektenart oder wenigstens -Gattung; bei gemischtem Besucherkreis 

_Nachweis desselben durch Aufnahme verschiedener, sachkundig 
-ausgewihlter Bestiuber. 
: 3. Vollkommen objektive und plastisch genaue Wiedergabe 
der natiirlichen Kérperhaltung des Tieres in der Bliite oder Blume 
und damit Erkenntnis der Beziehung seiner Kérperteile zu den 
einzelnen Bliitenorganen: Empfang und Abgabe des Pollens. 
: 4. Wiedergabe der speziellen Art der Titigkeit des Tieres, ob 
_ pollenfressend, honigsaugend, bestimmte Gewebspartien benagend etc. 
5. Aufnahme des Tieres unmittelbar nach-dem Besuche, um 
a zeigen, an welche Korperstellen desselben der Pollen, Pollinium etc. 
tibertragen wurde. 
7 6. Bei Tropenpflanzen mit schwer oder nur unter bestimmten 
Umstinden zu beobachtendem Bestéubungsvorgang dauernde Fi- 
‘Xierung einer unter giinstigen Bedingungen gemachten einmaligen 
Beobachtung durch ein in jeder Beziehung objektiv genaues Bild. 
7 7. Selbst bei unterexponierten resp. flauen Aufnahmen un- 
‘entbehrliche Grundlage fiir die Anfertigung einer perspektivisch 
richtigen Zeichnung der natiirlichen Kérperhaltung des besuchenden 
‘ieres auf Grund der Konturen der Aufnahme bei gleichzeitiger 
Beniitzung von Pflanze und Tier zum Einzeichnen der Details. 
. 8. Eventuell als kinematographische Aufnahme Wiedergabe 
des Bestiubungsvorganges als lebendes Bild fir Vortrags- und 
Unterrichtszwecke mit der Méglichkeit, bei beliebiger Wiederholung 
einzelne Phasen des Vorganges fiir sich zu beobachten. id. 
_ II. Aufnahme der Hinzelblite oder Infloreszenz in 
ihren d6kologisch wichtigen Merkmalen ohne Hin- 
beziehung des Bestiubers. . ; F 
1. Gesamtansicht der Bliite oder Infloreszenz in natiirlicher 
Lage; diese zeigt im letzteren Falle gleichzeitig die gegenseitigen 
Stellungsverhiltnisse der einzelnen Bliiten zueinander, die Auf blith- 
blige ete. | An 
S of 2. Bei homogamen Bliiten Form, Bau und gegenseitige 
Stellungsverhiltnisse der Blitenorgane. p. ose: . 
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3. Bei dichogamen Bliiten Form, Bau und gegenseitige Lage- 
beziehung ~ der Bltitenorgane zu verschiedenen Zeiten der Anthese, 

4. Bei entsprechender Schnittfihrung an Bliitenpriparaten 
Einblick in die grobmorphologische innere Organisation. 

5. Bei komplizierterem Bau Erleichterung der plastischen 
Darstellung auf Grund von Stereoskopaufnahmen. 

6. Als Mikrophotographie Ubersicht iiber anatomische Diffe- 
renzierungen, welche in :den Dienst der Bestéubung gestellt sind 
(Verteilung ‘der GefiGbiindel, mechanischen Gewebe, Futterhaare, 
Futtergewebe etc.). 

7, Hintritt der Narbensekretion, Nektarsekretion in ihrer Kor- 
relation mit Pollenentleerung und sonstigen damit verbundenen, im 
Dienste der Bestiiubung stehenden Begleitumstéinden. 

8. Lageverinderungen, Kriimmungen etc. bestimmter Bliiten- 
organe in bestimmten physiologischen Zustinden der Bliite. 

9. Verinderungen gegen Hnde der Anthese oder vor, resp. 
wihrend derselben, Bildung von Farbenkontrasten ete. 

10. Wirkung bestimmter Bliitenfarben auf die photographische 
Platte als Kriterium ihrer Bedeutung als Anlockungsmittel. 


11. Bei seltenen Tropenpflanzen mit kurzer Bliitezeit dauernde 
Fixierung eines bestimmten Bliitezustandes im Bilde. 


12. Bei Lumiéreaufnahmen Wiedergabe von komplizierteren 
Farbenkombinationen, Bliitenzeichnungen, Saftmalen ete. als Grund- 
lage fiir genaue Beschreibungen der natiirlichen Farben oder far- 
bige Abbildungen. 


13. Selbst bei unterexponierten resp. flauen Aufnahmen Be- 
niitzung derselben als Grundlage fiir die Anfertigung einer genauen 
Zeichnung der Bliite und ihrer Organe in einem bestimmten Stadium 
auf Grund der Konturen der Aufnahme bei gleichzeitiger Beniitzung 
von konserviertem Material zum Hinzeichnen der Details. 


Beiden Gruppen gemeinsam ist die Verwertung der Auf- 
nahme als Diapositiv fiir Vortrags- und Unterrichtszwecke. . 

Diesen beiden Zusammenstellungen habe ich noch einige er- 
lauternde Worte beizufiigen, u. zw. groftenteils auch deshalb, um 
mich gegen die Zumutung zu schiitzen, die Bedeutung der Photo- 
graphie fiir die Bliitenbiologie tiberschatzen zu wollen. Die Haupt- 
leistung auf illustrativem Gebiete obliegt hier unstreitig den Tier- 
aufnahmen. Wie aus obiger Zusammenstellung ersichtlich ist, 
kénnen sie uns direkt oder indirekt brauchbare Bilder liefern. Der 
Hohepunkt der Leistung ist erreicht, wenn die Aufnahme so scharf. 
und kontrastreich ist, da sie ohneweiters als Abbildung dienen 
kann. Dies ist jedoch, entsprechende Gréfe der Objekte voraus- 
gesetzt, nur dann méglich, wenn sich der Bestéubungsvorgang bei 
direktem Sonnenlicht abspielt. Denn inwieweit dies bei Blitalicht= 
aufnahmen von Sphingiden, Noctuiden etc. an Schwirmer-, resp. 
Nachtfalterblumen in der Dammerung oder im Dunkel der Nacht 


méglich ist, miissen erst darauf gerichtete Versuche zeigen, 
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Z Bei vielen Orchideen, wie Stanhoped, Coryanthes, Catasetum, 
Gongora ete., spielt sich der Bestiéubungsvorgang haufig in den 
Yriihesten Morgenstunden ab, also zu einer Zeit, wo die Licht- 
‘Yerhiltnisse selbst bei freiester Exposition der Objekte eine ge- 
niigend exponierte Momentaufnahme direkt ausschliefen. Weitere 
Schwierigkeiten bieten viele Schattenpflanzen, obwohl hier durch 
‘Uberfiihrung ausgegrabener Pflanzen an besonnte Stellen oft Ab- 
hilfe zu schaffen ist. In diesen Fallen versagt die Photographie 
entweder ginzlich oder sie liefert im giinstigsten Falle blo& unter- 
exponierte Aufnahmen. Jedoch auch der Wert dieser letzteren ist 
fiir unsere Zwecke noch immer sehr bedeutend und kontrastreichen 
-Aufnahmen gegeniiber nicht um so viel geringer, als man auf 
‘den ersten Blick anzunehmen geneigt wire. Denn auch eine solche 
“Aufnahme liefert uns in dem objektiv vollkommen richtigen Kon- 
‘turennetz*), das wir ihr entnehmen, eine ausgezeichnete Grundlage 
Tir eine gute Zeichnung, deren Details an der Hand der pflanz- 
lichen und tierischen Objekte leicht einzufiigen sind. Fiir unsere 
“wecke ist demnach eine sonst gute, aber unterexponierte oder 
flaue Aufnahme viel wertvoller als eine noch so gut exponierte, 
‘aber unscharfe Aufnahme. Ich halte es fiir wichtig, dies besonders 
_hervorzuheben, weil wir in vielen und -bliitenbiologisch oft gerade 
sehr wichtigen Fallen vielfach wohl nur auf solche Aufnahmen an- 
Doane sind. In dieser Beziehung ist gerade wieder das eben an- 
-gefiihrte Beispiel besonders lehrreich. Fir die oben erwahnten 
Orchideengattungen und sicher noch fiir viele andere des tropischen 
Amerika ist die Bienengattung Huglossa der ausschlaggebende 
Bestiuber, in deren Verbreitungsgebiet auch das Areal dieser 
Orchideengattungen fiallt*). 
Nun haben sowohl Criiger in Trinidad als neuerdings Ducke 
in Parad und Schrottky in Paraguay festgestellt, dafi manche 
Arten dieser Gattung nur in den friihesten Morgenstunden fliegen, 
ndere noch bis gegen Mittag, ja manche gehen sogar bei triibem 
Wetter oft direkt wahrend des Regens auf Blumennahrung aus. So 
‘berichtet Ducke, daf§ die Mainnchen von Euglossa fasciata und 
dimidiata am Morgen des 17. Marz 1900 trotz des herrschenden 
Landregens in grofen Schwirmen an Catasetum macrocarpum 
ich. flogen*). Nach neueren Beobachtungen von Schrottky 
liegt die Apide Ptiloglossa ducalis Sm. vor Sonnenaufgang und 
verschwindet dann, um nach Sonnenuntergang wiederzukehren *). 
Nun stellt aber gerade Euglossa den Haupthestéuber von Catasetum 


: ‘ 1) Denn die Verzeichnung des Objektivs ist bei entsprechender Auswahl 
desselben zu vernachlassigen. y 
2) Friese H., Monographie der Bienengattung Huglossa Latr. 
észetrajzi fiizet., XXII, 1899, p. 120. 5 tt 
3) Ducke, Beobachtungen iiber Bliitenbesuch, Erscheinung usw. der bei. 
yorkommenden Bienen. Zeitschr. f. system. Hymenopterologie und Diptero-_ 
1901, p. 29. Nes a 
- 4) Subrotthy C., Die Nestanlage von Ptiloglossa ducalis Sm. Zeitschr. 
wissensch. Insektenbiologie, V., 1906, p. 823—325. 3 Sige ke A ali 
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dar, wie neuerdings Ducke in Bestitigung der alten Criiger- 
schen Beobachtungen besonders betont*). Wenn auch manche 
Arten vielfach bis gegen Mittag, also unter giinstigen Lichtverhalt- 
nissen anzutreffen sind, so kann doch eine in bestimmter Beziehung 
besonders wertvolle Hinzelbeobachtung wieder in einen Zeitpunkt 
fallen, in dem die Lichtverhiltnisse vom photographischen Stand- 
punkte aus nicht gerade erstklassig sind. Gelingt in diesen Fallen 
eine sonst gute, aber unterexponierte Aufnahme, so ist damit alles 
Wesentliche gerettet. 

Ein ernsteres Hindernis fiir photographische Zwecke bildet 
die absolute GréGe der Bliiten, resp. deren Bestaiuber. Objekte, 
welche unter einer bestimmten Grenze liegen, schliefen sich aus 
Griinden der Deutlichkeit von selbst aus. Daf wir schlieflich bei 
Bestaubungsvorgingen, welche sich ganz im Innern von Biliiten, 
Blumenkesseln etc. abspielen, photographisch gar nichts oder nur 
wenig ausrichten kénnen, versteht sich von selbst. Denn wenn 
sich auch in manchen Fallen in kiinstlich gedffneten Bliiten oder 
Blumenkesseln einige Details der Insektentitigkeit beobachten, ja 
vielleicht sogar aufnehmen lassen, so ist dies in den meisten Fallen 
unméglich, oder das Gebaren der Tiere wird durch Verainderung 
des Zutrittes unnatiirlich verindert. Jedoch alle die erwéihnten 
Mangel treten zuriick gegentiber dem vielen Positiven, was die 
Photographie hier noch leisten kann. Denn wenn man kedenkt, 
daZ, von Schwaérmer- und Nachtfalterblumen abgesehen, die Be- 
stiubung der iiberwiegenden Mehrheit der entomophilen Blumen 
zur Zeit des Hohepunktes des Insektenlebens erfolgt, und das sind 
ja in der Regel die Stunden hellen Sonnenscheins, so resultiert 
hieraus, wie unendlich grof noch immer trotz der erwihnten 
Hindernisse das Arbeitsgebiet der Photographie im Dienste bliiten-— 
biologischer Tieraufnahmen ist. 


Ich spreche hier absichtlich von bliitenbiologischen Tier- 
aufnahmen tiberhaupt. Denn wenn auch bisher in der Regel nur von 
den Insekten die Rede war, so hat uns die neuere Literatur iber Vogel- 
blumen die hervorragende Bedeutung bestimmter Vogeltypen (‘Tro- 
chiliden, seltener Turdiden und spechtihnliche Végel in der neuen 
Welt, Nectariniden und Melliphagiden in der alten Welt) als aus- 
schlaggebender Bestiuber nahegelegt. Ja, je mehr man sich in das 
Studium dieser Literatur vertieft und je mehr man Gelegenheit 
nimmt, Bliteneinrichtungen von Tropenpflanzen zu studieren, desto. 
mehr kommt man zur Uberzeugung, da die Bedeutung der an 
Blumenbestéubung angepaften Vogel auch gegenwirtig noch ganz 
unverhaltnismafig zu gering veranschlagt wird. Die Existenz des. 
artenreichen Kolibritypus, der gewissermafsen als gefiederter Tag-— 
schwirmer geradezu ein Paradigma der Anpassung an die Blumen-— 
tatigkeit darstellt, spricht allein schon fir die Existenz zahlloser an 


ap 1) sD uae e, Neue Beobachtungen iiber die Bienen der Amazonaslinder. 
as., p. bs ° — 
: BS 
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diesen angepafter Vogelblumen. Welch reiches Arbeitsgebiet er- 
mutigt hier zu zukiinftiger botanisch-zoologischer Forseherarbeit, 
nachdem die wenigen bisherigen Anbauversuche go herrliche 
Friichte gezeitigt haben. Wie armlich erscheint der theoretisch zu 
postulierenden tatsichlichen Fiille der Vogelblumen gegeniiber die 
verdienstvolle Tabelle, die Loew als modernste Zusammenfassung 
in Knuths Handbuch geliefert hat’)! Bei der Vielseitigkeit der 
Bliitenanpassungen und der daraus resultierenden Verschiedenheit 
in der Art der Pollentibertragung miissen wir auch hier woméglich 
an die Mithilfe der Photographie appellieren. Man denke an die 
Bestiubung durch die Bauchseite des Vogels bei Strelitzia, an die 
Sitzstangen von Puya chilensis, an die zahlreichen Faille, wo die- 
selbe durch Stirne oder Kehle des Tieres erfolet ete. DaS Moment- 
aufnahmen von Kolibris wihrend des Honigsaugens an Blumen 


-technisch méglich sind, haben H.T. Bohlman und W.L. Finley 


durch ihre Aufnahmen bewiesen, welche letzterer in seinem Buche 
»American Birds“ ver6ffentlicht hat*). Wenn auch bei der groften 
Flichtigkeit dieser Tierchen derlei Aufnahmen meist bedeutenden 
Schwierigkeiten begegnen diirften, werden sie wohl wieder in an- © 
deren Fallen durch ihre Zutraulichkeit erleichtert*). In einer Zeit, 


- in der es gelungen ist, Vogel wihrend des Brutgeschiftes oder 


beim Fiittern der Jungen scharf auf die Platte zu bringen, sind 
auch derartige Aufnahmen wohl nur eine Frage der Technik, 

Hin weiteres wichtiges Arbeitsgebiet der Photographie bilden 
die Blitzlichtaufnahmen der Sphingiden, Noctuiden und 
sonstigen Nachtfalter beim Bestéuben der ihnen angepafiten 
Schwarmer- resp. Nachtfalterblumen. Bei der Raschheit, mit der 
besonders die Sphingiden beim Honigsaugen vorgehen, bedeuten 
derartige Aufnahmen wohl eine harte Geduldprobe. Denn diese 
besteht darin, an einer bestimmten, scharf eingestellten Hinzelbliite 
so lange zu warten, bis der Schwirmer erscheint und Honig saugt 


1) TIL, 2, p. 540—547. 

2) Eine Auswahl derselben brachte die ,Illustrat. London News“ in 
Nr. 3628 vom 31. Oktober 1908, p. 607. 

3) So sagt Johow, einer der besten Kenner und bedeutendsten Forderer 
der ganzen Ornithophiliefrage, dem wir so viele ausgezeichnete Beitrige iiber 
die Vogelblumen Chiles verdanken, gelegentlich der Bestéubung von Phrygt- 
lanthus tetrandus (Ruiz et Pay.) Kichl. (,,Zur Bestéubungsbiologie chileni- 
scher Bliiten, I., Verhandl. d. deutschen wissenschaftl. Verein. z. Santiago de 
Chile, IV., p. 240): ,Bei der grofen Zutraulichkeit oder, wenn man will, 
Dummbheit der Kolibris und der Gepflogenheit derselben, in kurzen Zwischen- 
riumen immer wieder zu den gleichen bliihenden Biischen zuriickzukehren, ist 
die unmittelbare Beobachtung des Bestiubungsvorganges an Phrygilanthus- 
Exemplaren, welche in etwa Manneshohe tiber dem Erdboden sich befinden, 
ohne besondere Vorkehrungen auszufiihren. Hat man gar die Méglichkeit, sich 
hinter einem solchen Exemplar im Schatten des Wirtsbaumes ungesehen auf- 
zustellen, so gelingt es, das Gebahren des Vogels aus einer Entfernung von 
wenigen Dezimetern in allen Hinzelheiten zu verfolgen.“ Auch auf pag. 242 
spricht er von der ,notorischen Dummheit der Kolibris*. Man vergl. weiters 
pag, 242 die diesbeztigliche sehr charakteristische Fubnote *, sowie p. 250 der 
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und in diesem Augenblicke abzudriicken. Dieselben Schwierigkeiten 
gelten der Aufnahme der an Tagschwirmerblumen schwebenden 
Macroglossa-Arten. 

Bei komplizierten Bliiteneinrichtungen empfehlen sich nament- 
lich fiir Demonstrations- und Unterrichtszwecke Stereoskop- 
aufnahmen, uw. zw. sowohl der Bliiten allein zum Studium ihres 


. Baues als der Insekten wihrend der Bestiiubung. Denn gerade bei 


komplizierterer Plastik bedeutet die Stereoskopaufnahme die ge- 
ireueste Wiedergabe des lebenden Objektes in seiner vollen Kérper- 
lichkeit. 

Das héchste Ideal, namentlich fiir Unterrichts- und Vortrags- 
zwecke, stellt schlieGlich noch die kinematographische Auf- 
nahme dar’). Gestattet sie uns doch, den gesamten Bestiéiubungs- 
vorgang vor den Augen des Hérers als Lebensvorgang sich ab- 
spielen zu lassen. Da dieselbe eine beliebige Wiederholung erlaubt, 
so. erméglicht sie auch ein genaueres Beobachten bestimmter Teil- 
vorginge desselben. Gleichzeitig gestattet sie auch durch Auswahl 
der Hauptetappen die Ausfihrung fortlaufender naturgetreuer 
Zeichnungen, die dem Leser den ganzen Vorgang lebensvoll vor 
Augen fiihren. 

Die bisherigen Ausfiihrungen galten in erster Linie der illu- 
strativen Bedeutung der Photographie fiir die Darstellung des Be- 
stiubungsvorganges. Erst in zweiter Linie sei noch kurz ihrer Be- 
deutung fiir die Wiedergabe der Blumen allein ohne Bezug- 
nahme auf den Bestiuber gedacht. Selbsiverstindlich ist hier blof 
von Blumenaufnahmen fiir rein bliitenbiologische Zwecke die Rede. 
In dieser Verwertung hat schon Knuth auf den Nutzen photo- 
graphischer Aufnahmen hingewiesen. Zur Illustration dessen sei 
auf die Abbildung der beiden Bliitenzustinde von Lycium barbarum 
verwiesen, die er auf Grund photographischer Aufnahmen entworfen 
hat”). Dem Autor kam es vor allem darauf an, ein méglichst 
objektives und genaues Bild der gegenseitigen Lagebeziehungen 
zwischen den Staubgefifen und dem Griffel wihrend des Fremd- 
bestaubungs- und Selbstbestaubungszustandes zu liefern, und er 
pentitzte zu diesem Zwecke eine in dreifacher Vergréferung aus- 
gefihrte photographische Aufnahme als Grundlage. Obwohl er sich 
damit begntigte, nach der Kopie blof& die Konturen zu zeichnen, 
gelangte er doch zu einer genauen und instruktiven Abbildung des 


natiirlichen Sachverhaltes. Hitte er auferdem entweder nach der | 


Kopie allein oder an der Hand des lebenden Objektes auch noch 


die Plastik eingetragen, so wiirde die Abbildung den Gesamt- 


eindruck der Bliite noch lebensvoller wiedergeben. Jedenfalls ge- 


niigt auch in vielen Fallen wie im vorliegenden Falle die Konturen- 


1) Beziiglich der Verwertung derselben fiir die Demonstration pilanzen- 


physiologischer Vorginge vgl. W. Pfeffer, Die Anwendung des Projektions- 
apparates zur Demonstration von Lebensvorgingen. IV. Kinematographische — 


Projektionen. Pringsheims Jahrb. f. wissensch. Botanik, XXXV., 1900, p. 738. — 


*) Knuth, Handbuch, L, p. 239, Fig. 79. 
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weichnung allein, um das zu zeigen, worauf es im speziellen Falle 
ankommt. Beziiglich Schirfe und Tiefenwirkung bei Zeitaufnahmen 
. Bliiten verweise ich auf die im speziellen Teile besprochenen 
inzelfille. 
: Daf uns also die Photographie auch hier in hohem Grade 
forderlich ist, bedarf keiner weiteren Auseinandersetzung. So 
Gringend wir jedoch fiir die Darstellung der Tatigkeit der Be- 
stauber an den Blumen ‘der Mithilfe der Photographie bendtigen, 
Ja in den meisten Fallen direkt auf sie angewiesen sind, so sind 
wir wieder bei der Wiedergabe ruhender Bliiten resp: Blumen, 
yon ihr in weitgehenderem Mafe unabhingig. Denn eine an Ort 
“und Stelle mit dem Zeichenapparate nach der lebenden Bliite ent- 
‘worfene Konturenzeichnung, welche bei einiger Ubung in wenigen 
‘Minuten fertig ist, geniigt vollkommen, um bei Zeitmangel die 
ei an der Hand konservierten Materials gelegentlich vor- 
dunehmen. Aber. auch hier leistet uns vielfach bei der Darstellung 
der Plastik eine gute Kopie ausgezeichnete Dienste. Besonders er- 
wiinscht ist die Anwendung der Photographie in jenen Fallen, wo 
kompliziertere, streng lokalisierte Bliitenzeichnungen, Farben- 
Kontraste, Saftmale etc. einzutragen sind, welche an konserviertem 
Material ganz oder teilweise verloren gehen, resp. sich verfirben, 
deren farbige Ausfiihrung an Ort und Stelle zu zeitraubend wire. 
Hier bedeutet eine Aufnahme in farbiger Photographie eine 
dauernde, unentbehrliche Grundlage fir eine gelegentlich spiter 
auszufiihrende farbige Abbildung. 
_. SchlieBlich sei noch auf die Bedeutung der Photographie als 
heuristisches Mittel zur Entscheidung der Bedeutung gewisser 
Bliitenfarben als. Insektenanlockungsmittel verwiesen. Ich erinnere 
hier an die bekannten Versuche von Knuth tiber die Wirkung 
der unscheinbaren griinlichweifen Bliiten von Sicyos angulata L. 
und Bryonia dioica L. auf die photographische Platte*). Wenn 
auch Knuths Annahme der Aussendung ultravioletter Strahlen 
eitens der Bliiten dieser Pflanzen durch die von ihm angewendete 
fethode allein noch nicht unumstéGlich bewiesen ist — was er 
ibrigens selbst ehrlich zugibt — so haben doch seine interessanten 
Versuche die Anregung gegeben, die Farbenempfindlichkeit der 
photographischen Platte als ein unter Umstinden fir bltitenbiologi- 
sche Fragen duferst wertvolles -methodisches Hilfsmittel zu ver- 
wenden. 
ae RG, . IL. Spezieller Teil. 


Nach diesen allgemeinen Vorbemerkungen gehe ich an die Dar- 
stellung der Ergebnisse meiner eigenen photographischen Versuche. 


1) Knuth, Die Einwirkung der Blitenfarben auf die photographische 
tte. Botan. Zentralbl., XLVIIL, 1891, p. 161; Weitere Beobachtungen iiber 
Anlockungsmittel der Bliite von Sicyos angulata L. und Bryonia dioica i 

-p. 314; Uber Blitenphotographe in Photographische Mitteilungen, 1892. 
der Bliitenbiologie, I, p. 105—106, IL, 1., p. 422. 
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Beziiglich meiner Tieraufnahmen lege ich darauf Wert, zu 
betonen, daf ich dieselben fir nicht mehr und nicht weniger als 
einen bewuGten. Anfang halte und auch nur von diesem Stand- 
punkte aus beurteilt haben méchte. Der objektive Leser wird aus 
der Schiirfe der Kritik, die ich selbst daran tibe, ersehen, da ich 
mir vollkommen dariiber im klaren bin, was dieselben zeigen und 
was sie nicht zeigen. Bei Beurteilung derselben mége man sich 
auch die grofen Schwierigkeiten vor Augen halten, die fiir den 
Photographen oft eine harte Geduldprobe bedeuten. Wer es einmal 
selbst versucht hat, derlei Aufnahmen zu machen und wei, wie- 
viel Geduld und Mithe dazu gehdért, um oft nach stundenlangem 
Warten und angestrengtem Beobachten im brennenden Sonnen- 
schein, am ganzen Koérper von Schweif durchnaft, zu dem er- 
lésenden Augenblick zu gelangen, um losdriicken zu konnen, wird 
mir vollauf beipflichten. 

Ich beschrinke mich in dieser ersten Mitteilung blof aut 
die direkte Reproduktion der Originalaufnahmen, um zu zeigen, 
was die Aufnahme allein als Abbildung leistet und was sie nicht 
leistet. In einer der folgenden Mitteilungen beabsichtige ich, auch 
Abbildungen des Bestéubungsvorganges zu bringen, fiir welche die 
photographische Aufnahme blo das Konturennetz und einen Teil 
der Plastik lieferte, waihrend die Details an der Hand der Pflanze 
und des tierischen Objektes eingetragen wurden. Ferner werde ich 
auf diesem Wege, also unter Zugrundelegung der Photographie, 
angefertigte Abbildungen eines bestimmten Bestiubungsvorganges 
verschiedenen in der Literatur vorliegenden Darstellungen desselben 
Vorganges vergleichend gegeniiberstellen, um den Vorzug der 
photographischen Methode zu demonstrieren. In bliitenbiologischer 
Beziehung halte ich die auf die Bestiéubung des Kiirbis beziigliche 
Aufnahmsserie fir die instruktivste und wertvollste, weil sie uns, 
wie ich glaube, ein klares Bild der Pollenaufnahme und Pollen- 
abgabe durch das als Bestiuber ausschlaggebende Insekt liefert. 
Ich habe absichtlich fiir den Anfang als Versuchsobjekt eine 
Pflanze gewahlt, deren Gréfenverhiltnisse mir die Garantie fir 
méglichste Deutlichkeit boten. Wenn sich auch aus diesem Grunde 
die Tiefenwirkung unangenehm~geltend macht und die dottergelbe 
Grundfarbe photographisch nicht empfiehlt, so glaube ich doch, 
mit der Auswahl dieses Objektes keinen Mifgriff getan zu haben. 


1. Die Bestiubung des gemeinen Kiirbis (Cucurbita pepo L.) 
durch die Honigbiene (Apis mellifica L.). : 
(Taf, III, Fig. 1-11.) Re 


Die Aufnahmen wurden im Sommer 1908 und 1909 in-Pértschach. 
am Worthersee (Karnten) auf folgende Weise ausgeftihrt. Als Apparat 
bentitzte ich eine Stativkamera fir PlattengroBe 1318; als Objektive 
dienten mir ein Zeiss-Protar und ein Steinheil-Antiplanet mit 105, resp. 
240 mm Brennweite und Momentsehlitzverschluf von Thornton und 
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Pickard. Der Kiirbis wird in Karnten allgemein sehr hiufig an den 
Rindern der Maisfelder angebaut, wobei die Maispflanzen fir die 
am Boden hinwachsenden Kirbispflanzen die Beschattung liefern. 
Um maximale Belichtung zu haben, beniitzte ich die Maispflanzen 
als Stiitze und band an ihnen die im Boden eingewurzelten Kiirbis- 


_ pflanzen so zurecht, daf die Sonne den Grund der ausgewahlten 


re ea 


Bliite grell beleuchtete. Nun stellte ich je nach dem Zweck der 
Aufnahme in der minnlichen Bliite entweder auf die Antheren- 
siule oder die Nektarlécher, in der weiblichen Bliite entweder auf 
das Nektarium oder die Oberfliche der Narbe ein und beobachtete 
auf der Mattscheibe die Titigkeit der Honigbiene, welche bekannt- 
lich in unseren Gegenden der ausschlaggebende Bestiiuber der 


_ Pflanze ist. Hatte ich nach lingerem Beobachten der Tiere auf der 
_ Mattscheibe eine giinstige Stellung ausgewahlt, in der ich die 


Biene beim Honigsaugen aufnehmen wollte, so stellte ich auf diese 
Stelle u. zw. in mittlerer Hinstellung auf Tier und Nektarium ein, 


_ um einerseits das Tier, anderseits die vom Insekt bertihrte Narbe 
_ resp. in der mannlichen Bltite die Antherensiule auf die Platte zu 


bekommen. Nach Fixierung dieser Hinstellung und Hinschieben 
der Platte wartete ich so lange, bis eine zweite Honighiene genau 


- dieselbe Stelle passierte, auf die eingestellt war, und driickte dann 
_ los. Die durchschnittliche Expositionszeit betrug */,, Sekunde. Um 


mehr als eine Biene gleichzeitig auf die Platte zu bringen, wurde 
ebenso nach vorheriger Beobachtung der Tatigkeit mehrerer gleich- 
zeitig anwesender Tiere auf der Mattscheibe eine mittlere Hin- 
stellung gewihlt. In der Regel wurden farbenempfindliche Color- 
platten, u. zw. in der Mehrzahi 9X12, seltener 1318 (Taf. III, 
Fig. 9) verwendet. Bei der Verwendung von 9X12er Platten re- 
sultierte namentlich bei gréferen Bliiten eine deutliche Ver- 
kleinerung, bei 13<18 konnte ich fast natiirliche Grofe erzielen. 


Wenn auch derartige Aufnahmen mit einer Stativkamera ohne 


Spiegel viel miihevoller sind und mehr Geduld beanspruchen als 
bei Anwendung einer Spiegelreflexkamera, so hat man als Re- 


anche fiir die aufeewendete Mithe doch wenigstens die (Garantie 


beliebig scharfer Hinstellung bei vollster Stabilitét des Apparates. 
Inwieweit dies fiir unsere Zwecke auch mit einer Stativ-Spiegel- 
reflexkamera méglich ist, kann ich aus eigener Erfahrung nicht 


_peurteilen, da mir keine derartige Kamera zur Verfiigung stand. 


Ich erwarte mir von dieser namentlich fir Tagfalteraufnabmen eine 
wesentliche Hrleichterung, da bei der Unbestindigkeit und Fltichtig- 
keit dieser Tiere Aufnahmen mit einem gewohnlichen Stativapparat 
selbst eine starke Dosis von Geduld und Selbstverleugnung zur 


-Verzweiflung bringen kénnen. 


So viel tiber die Methodik. Zum Verstindnis des bliiten- 
biologischen Wertes meiner Aufnahmen gebe ich im folgenden eine 
gedringte Darstellung des Bliitenbaues und Bestiubungsvorganges 
des Kirbis. Auf die Bliitenbiologie dieser interessanten Blite hoffe 


‘ich noch spiter an anderer Stelle ausfihrlicher zuriickzukommen. 
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Soweit kein Autor erwihnt wird, stiitzen sich die folgenden An- 
gaben ausschlieflich auf meine eigenen Beobachtungen in der Um- 
gebung von Pértschach und verschiedenen anderen Orten Karntens 
wihrend der Sommermonate 1907—1909. 


Ich gebe damit gleichzeitig die erste eingehende, auf sorg- 
filtige eigene Beobachtungen gegriiudete Darstellung des gesamten 
Bestiubungsvorganges dieser bliitenbiologisch sehr interessanten 
Pflanze. 


Die Bliiten des gemeinen Kiirbis sind bekanntlich diklin und 
monézisch. Die fiinf-, seltener vierspaltige trichterig - glockige 
Blumenkrone ist bei beiden Geschlechtern stark behaart (Fig. 1, 
2, 3, 5) und lebhaft dottergelb. In der minnlichen Bliite sind in 
der Regel fiinf extrorse Antheren zu einer Antherensdule ver- 
einigt, deren mehr oder weniger verwachsene Filamente an der 
Basis 2—4, gewdhnlich 3 Locher freilassen, welche den Zutritt 
zum Nektarium gestatten (Fig. 1. Die beiden vorderen Nektar- 
lécher sind sichtbar, das rtickwartige durch die Antherensdule ver- 
deckt). Diese Offnungen seien in der Folge kurz als ,,Nektarlécher“ 
bezeichnet. Das Nektarium ist als hellgelber, fleischiger, lappiger, 
flacher Napf mit wulstigen Riindern entwickelt, welcher in zahl- 
reichen kleinen Trépfchen auf seiner ganzen Oberfliche den siifen 
Nektar ausscheidet. Von dem grofsen Zuckerreichtum desselben 
kann man sich sehr leicht tiberzeugen, wenn man das freipripa- 
rierte Nektarium mit der Zungenspitze beriihrt. 


Die oberstiindige weibliche Bliite besitzt ein in Form eines 
fleischigen, hellgelben Ringwulstes entwickeltes Nektarium, welches 
die aufgeworfenen Rinder des weiflichen Bliitenbodens kragen- 
artig umgeben (Fig. 4—5). Oberhalb desselben erheben sich auf 
einem kurzen, dicken Griffel die 3—5 plump dickwulstigen, zwei- 
lappigen Narben (Fig. 83—5, 11). Die vielzelligen, grofKen Narben- 
papillen*) sind schon mit freiem Auge als rauhe Erhebungen 
sichtbar und glinzen im Héhepunkt der Sekretion im Sonnenschein — 
wie von einer diinnen Fettschicht bedeckt. Sie sind in den Figuren 
3, 4, 11 als Unebenheiten sichtbar und heben sich in Fig. 5, 
welche den Héhepunkt der Narbensekretion darstellt, als zahlreiche 
Lichtpunkte ab. Hin Vergleich der zitierten Abbildungen zeigt 
deutlich die Vor- und Nachteile der photographischen Aufnahme. 
In der naturgetreuen Wiedergabe des Gesamteindruckes der Narbe 
bei Beginn der Sekretion ist die Photographie von keiner Hand- 
zeichnung zu thertreffen. Besonders deutlich zeigen dies die Ori- 
ginalkopien der Figuren 3, 4 und 11. Wéahrend bei Beobachtung 
derselben mit freiem Auge die Narbe blof§ einen rauhen Gesamt- — 
eindruck macht, treten bei Betrachtung mit einer zehnfach ver- 
grofernden Lupe die zahlreichen Papillen deutlich hervor?), Im Hohe- 


1) Vgl. Sachs, Lehrbuch der Botanik, IV. Aufl, 1874, p. 33, fig. 35. 
: *) Bei der Reprodaktion gehen diese Details leider zum grofen Teile 
verloren. “ ’ oi De, - aves ee 
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punkt der Sekretion dagegen wird durch die zahlreichen, gleich 
grofen Lichtpunkte blo& ein allgemeiner Gesamteindruck wieder- 
gegeben. 

Die vielfach schlingelig hin und her gewundenen Antheren 
sind extrors, entleeren also die zahlreichen, grofen Pollenkérner 
nach aufen gleichmifig rings um die Séule. Zu Beginn der Pollen- — 
entleerung sind die einzelnen Antheren noch eine Zeitlang sicht- 
bar, wie Fig. 1 zeigt; wenn jedoch die Pollenentleerung ihren 
Hohepunkt erreicht hat, dann erscheint die ganze Antherensiule 
von gelben Pollenmassen ringsum wie eingepulvert. Dieses Stadium 
ist in Fig. 2 wiedergegeben. Auch hier zeigt die Originalkopie zu 
Fig. 1 bei Lupenbetrachtung deutlich die aus den Antherenspalten 
austretenden Pollenkérner resp. bei Fig. 2 Details der pulverigen 
Pollenmassen. Bei einer Wiedergabe des Gesamteindruckes auf rein 
zeichnerischem Wege ist man unbedingt gendétigt, aus Griinden der 
Deutlichkeit in den Gréfenverhiltnissen dieser Details zu tiber- 
treiben, wodurch die Abbildung roher wird und den Gesamteindruck 
unnatiirlich verindert. . 


Die grofen kugeligen, stacheligen, durch die bekannten 
Deckel der Exine als Laboratoriumsobjekt beliebten Pollenkérner *) 
sind, wie bereits Warnstorf fand’), mit einer diinnen Olschicht 
tiberzogen. Wie Halsted zeigte*), stammt dieses Ol aus zwischen 
den Antherenfachern liegenden Oldriisen, welche durch die zuriick- 
geschlagenen Antherenwiinde oder die Krallen der tiber die An- 
therensiule hinkriechenden Insekten abgebrochen und dadurch ent- 
leert werden. Auf diese Weise werden die schweren Pollenkérner 
eingefettet und klebrig gemacht und so ihr Transport durch die 
Insekten erleichtert. 

Die Bliiten dffnen sich im Gebiete des Worthersees schon in 
den friihen Morgenstunden und schliefen sich bereits gegen Mittag. 
wischen 11 und 12 Uhr vormittags fand ich viele Bliten bereits 
geschlossen, nachmittags dieselben fast stets vollkommen geschlossen. 
Der ausschlaggebende Bestauber ist in unseren Gegenden die Honig- 
biene (Apis mellifica L.). Als gelegentliche Besucher beobachtete 
ich tiberdies: Apidae: 1. Bombus terrestris L. 9, honigsaugend ; 
2. Psithyrus campestris, honigsaugend; 3. Halictus cylindricus Q, 
honigsaugend; 4. H. maculatus Sm., honigsaugend *); die erstere der 
beiden Arten auf der Unterseite des Abdomens reich an Pollen. Ves- 
pidae. 5. Vespa germanica ¥. 9, honigsaugend; die Untersuchung des 


ene 2 bee A 


COS OP Gree Re 1 CAROLYN. 


. 1) Vgl. Strasburger, Botan. Praktikum. Grohe Ausg., IV. Aufl, 1902, 
p. 537, und Sachs, l. c. ee Se 
~-- 2) Warnstorf C., Bliitenbiologische Beobachtungen aus der Ruppiner 
Flora etc. Verhandl. d. botan. Ver. d. Provinz Brandenburg, XXXVIII., 1896, 
pag. 27. . — 
oe 8) Halsted B. D., Bull. from the bot. departm. of the state agricult. 
coll. Ames Jowa 1888. e es oe 
Bee eee freundliche Bestimmung der Halictus-Arten bin ich Herrn 
*. Kohl verbunden. © 


an 
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Kérpers ergab trotz der relativ spirlichen Behaarung eine grofe 
Zahl von Pollenkérnern. Syrphidae: 6. Volucella inanis L., pollen- 
fressend. 5 und 6 in & Bliiten, die tibrigen in Q Bliiten. 

Auf die Honigbiene scheint der Nektar unserer Pflanze ge- 
radezu faszinierend zu wirken. Mit unersittlicher Gier fliegt das 
Tier von Bliite zu Bliite und kann des siiften Saftes nicht genug 
bekommen. Knuth fand bei Kiel im Maximum drei Bienen in 
einer Bliite’). Zwei oder drei waren in meinem Beobachtungs- 
gebiete namentlich in den Morgenstunden geradezu Normalzustand. 
Als Maximum zihlte ich einmal in einer weiblichen Bliite nicht 
weniger als sieben gleichzeitig anwesende Honighbienen, welche in 
dem Gedrange um den Nektar kaum mehr Platz im Bliitengrunde 
fanden und einander fortwihrend stérten. 

Der Bestiiubungsvorgang wickelt sich im wesentlichen fol- 
gendermafen ab: 

Die Tiere fliegen — um mit der minnlichen Bliite zu beginnen — 
durch die lebhaft dottergelbe Blumenkrone angelockt, auf die Bliite 
zu. Hier lassen sie sich meist an der Innenseite der Krone nieder, 
um sofort gegen den Bliitengrund zu laufen, wo ihre ganze Gier 
den Nektarlochern gilt. In diese wird der Reihe nach der lang 
ausgestreckte Riissel so tief eingefiihrt, als es dem Tier nur irgend 
mdglich ist. Unter lebhaften Bewegungen der Maxillen und Lippen- 
taster wischen oder tunken sie mit der Zunge die zahllosen kleinen 
Nektartrépfehen auf. Die Tiere sind in diese Tatigkeit derart ver- 
tieft, da ich bei zehnfacher Lupenvergriéferung die Manipulation 
ihrer Mundteile vollkommen ungestért beobachten konnte?). Dabei 
erfolgen die fortwihrenden Bewegungen der Zunge mit einer ge- 


radezu nervésen Hast. Bei dieser Tatigkeit nehmen die Tiere die 


verschiedensten, bisweilen drolligsten Stellungen ein. Meist sitzen 
sie an der Basis der Filamente im Bliitengrunde in das Saug- 


geschift vertieft. Ich schnitt wiederholt, wahrend die Tiere mit 
dem Nektarsaugen beschiftigt waren, méannliche Bliiten vorsichtig — 


ab, und sie liefen sich in ihrer Arbeit nicht im geringsten stéren ; 
ich konnte sie, die Bliite in der Hand haltend, ruhig beobachten. 
Wenn sie beim Saugen an der Basis der Filamente sitzen, erfolgt 
die Bertthrung der Antherensiule entweder mit den Seiten oder 
mit einem Teil der Dorsalseite des Thorax. Ersteres zeigen Fig. 7 


bis 8, letzteres die vordere Biene in Fig. 6. Hiaufig bleiben sie an 


der Wand der Kronenbasis stehen und saugen kopfiiber, wobei sie 
sich den Thoraxriicken bestiuben. In anderen Fallen wieder setzen 


sie sich auf die Antherensiule und saugen mit dem Kopfe nach 


abwirts, wobei die Bauchseite den Pollen empfingt (vgl. Fig. 6 


die riickwartige Biene). Ist ein Nektarloch ausgeleckt, so kommt 


das nichste daran, wobei der Ubergang von einem zum anderen > 


1) Handbuch, IL., 1., p. 423. 
*) Ich suchte mir zu diesem Zwecke besonders Bliten mit miglichst 


x 
“ 


grofen Nektarléchern aus, die einen genauen Einblick in die Tatigkeit der 


Mundteile durch ein freies Nektarloch gestatteten. 
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namentlich in jenen Fiillen, wenn eines der beiden bereits von 
einer anderen Biene besetzt ist, das Tier zu den verschieden- 
“artigsten Stellungen veranlaft. Wenn die Tiere mit dem Sauc- 
geschifte in einer Bliite fertig sind, dann verlassen sie dieselbe 
“moglichst rasch, um dieselbe Tatigkeit in der nachsten Bliite zu 
-wiederholen. Hiebei lJaufen sie entweder blo& an der Innenseite 
der Krone ungefihr bis zur Umbiegungsstelle derselben, um von 
‘hier abzufliegen, oder sie laufen die Antherensiule hinauf und 
‘fliegen von der Spitze derselben ab. In beiden Fallen sind sie sehr 
sschwer auf die Platte zu bekommen, da ihr Abzug ebenso rasch 
und hastig erfolgt wie ihr Anflug. Trotzdem gelang es mir einmal, 
‘eine Biene unmittelbar vor dem Abfluge von der Spitze der An- 
_therensiule auf die Platte zu bringen. 

Nachdem wir uns iiber die Hinzelheiten der Pollenaufnahme 
‘im klaren sind, diirfte es sich empfehlen, die darauf beziiglichen 
Bilder kritisch zu betrachten. Wie die Aufnahmen zeigen, gelang 
es, zwei (Fig. 6, 7), ja selbst drei Bienen (Fig. 8) gleichzeitig auf 
die Platte zu bringen. In erster Linie kam es hier darauf an, die 
‘Bienen in ihren Beziehungen zur Antherensiiule moglichst scharf 
zu erhalten. Bei Beriicksichtigung der Hohe der Antherensiaule er- 
‘scheint es begreiflich, daf§ es kaum méglich ist, die ganze An- 
‘therensiule samt der Basis. und dem Insekt gleich scharf zu er- 
-halten. Wie bereits eingangs erwihnt, mufte ich mich auf Grund 
der Beobachtung der Tiatigkeit der Tiere auf der Mattscheibe da- 
mit begniigen, eine mittlere Kinstellung herauszubekommen, welche 
wenigstens die nattirliche Kérperhaltung des Tieres und die Be- 
_ziehung des Korpers zur Antherensiéiule méglichst scharf zeigt. Ich 
glaube, dafS dies namentlich in Fig. 6 und 7 gelungen ist. Beide 
Aufnahmen zeigen die Beriihrung der Antherensiule durch die 
‘Seite und Dorsalflache des Bruststiickes und die Bauchseite der 
Biene. Sie zeigen, da die Aufnahme schriég von oben erfolgte, 
‘selbstverstindlich die Antherensdule perspektivisch verkiirzt. In 
beiden Aufnahmen fehlt jedoch die Differenzierung der Antheren- 
‘siule in ihre Antherenfacher. Die optische Ebene, auf welche ein- 
gestellt war, lag ja merklich tiefer als die obere Region der An- 
‘therensiule. Fig. 8 zeigt blo& bei der zum Teil durch die An- 
therensiule verdeckten rechten Biene die Berithrung der Riicken- 
seite des Tieres mit derselben. Die Aufnahmen zeigen auch aus 
demselben Grunde die Blumenkrone gréftenteils unscharf. Sie 
geben also zwar ein vollkommen naturgetreues Bild der natirlichen 
Korperhaltung der Tiere und damit eine klare Vorstellung dartiber, wie 
das Tier den Pollen empfingt, waren aber fir eine, gesteigerten An- 
spriichen entsprechende Textabbildung noch durch Detailausfihrung 
der Krone, Antherensiule etc. an der Hand des Objektes, u. zw. wenig- 
‘stens anndhernd natiirlicher Gréfe zu erginzen. Denn die starke Ver- 
kleinerung schien hier blo& aus Griinden der Raumersparnis geboten. 
Wie aus der bisher geschilderten Tatigkeit der Bienen in der 
‘mannlichen Blite ersichtlich ist, werden dem Tiere waihrend des — 
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Honigsaugens die Pollenkérner in den erwihnten Stellungen aut 
die Haare der Seiten und des Riickens des Bruststiickes sowie aut 
die Bauchseite iibertragen, wo sie mittels der Olschicht ausgezeichnet 
kleben. Da durch die iiber die Antherensiule kriechenden Bienen 
Bliitenstaub in den Bliitengrund hinabfallt, so bekommen viele. 
Tiere selbst dann, wenn ihre Bauchseite gar nicht mit der An- 
therensiule in Beriihrung gekommen ist, blof& beim Nektarsaugen 
an der Basis der Filamente vielfach Bliitenstaub auf ihre Bauech- 
seite appliziert. Bei der grofen Menge von Bliitenstaub, die oft im 
Bliitengrund angehiuft ist, erscheinen die Tiere daher hiufig am 
ganzen Korper wie mit gelbem Pulver eingepulvert. (gents folgt.) * 
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(G. Fischer), 1910. 4°. — Mk. 2°50. 


Fraine KE. de. The ‘seedling structure of certain Cactaceae. 
(Annals of Botany, vol. XXIV., 1910, nr. XCIII, pag. 125—176.) 
8°. 18 diagr., 19 fig. 

Jesionek A. Lichtbiologie. Die experimentellen Grundlagen der ~ 
modernen Lichtbehandlung. (Die Wissenschaft, Heft 32.) Braun- 
schweig (Fr. Vieweg u. Sohn), 1910. kl. 8°. 177 S. — Mk. 4. 

Botanischen Inhaltes sind die Kapitel: .,.Die Einwirkung des Lichtes | 
auf die Pflanzenwelt“, ,Die Einwirkung des Lichtes auf die Bakterien“, ,Die 
Reizwirkung des Lichtes auf Bakterien und andere Mikroorganismen‘. 

Jumelle H. et Perrier de la Bathie H. Termites cham- 
pignonnistes et champignons des termites a Madagascar. (Revue 
générale de Botanique, tome XXII., 1910, nr. 253, pag. 30— 
64.) 8°. 9 fig. 

Lange F. Anatomische Untersuchungen zur Systematik der 
Aloineen (Aloé, Gasteria, Haworthia, Apicra, Lomatophyllum). 

' (Botanische Zeitung, 68. Jahrg., 1910, Heft I u. Il, S. 1—47.) — 
4°, 33 Textfig. 

Lindau G. Dr. L. Rabenhorsts Kryptogamenflora von Deutsch- — 
Jand, Osterreich und der Schweiz. Pilze. IX. Abteilung. 116. Lie- 2 

. ferung, S. 689—752, und 117. Lieferung, S. 753—816: Fungi 
imperfecti, Hyphomycetes. (Fortsetzung.) Leipzig (E. Kummer), — 
1910. 8°. Zahlr. Textabb. — Jede Lieferung: Mk. 2°40. = 

Lobner M. Leitfaden fir gartnerische Pflanzenziichtung. Jena 
(G. Fischer), 1909. kl. 8° 160 S., 10 Textabb. — Mk. 1°50. 
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Meyer A. undSchmidtE. Uber die gegenseitige Beeinflussung 
der Symbionten heteroplastischer. Transplantationen, mit be- 
sonderer Beriicksichtigung der Wanderung der Alkaloide durch 
Pfropfstellen. (Flora, 100. Bd., 1910, 3. Heft, 8, 317—396.) 
8°. 3 Textabb. 

_ Mitchell G. Contributions towards a knowledge of the anatomy 

of the genus Selaginella Spr. Part V. The strobilus. (Annals of 

Ve vol XXTY, 1910; nr. XCHI, pag. 19—33,. tab. ITT, 

_ Scott D. H. and Maslen A. J. On Mesoaxylon, a new genus of 

Cordaitales (Preliminary Note). (Annals of Botany, vol. XXIV., 

1910, nr. XCHI, pag. 236—239.) 8°. 

_ Shull G. H. Inheritance of sex in Lychnis. (Botanical Gazette, 

, vol. XLIX., 1910, nr. 2, pag. 110—125.) 8°. 2 fig. 

Sinnott E. W. Foliar gaps in the Osmundaceae. (Annals of 
es vol. XXIV., 1910, nr. XCIII, pag. 107—118, tab. XI, 

8°. 

_ Skottsberg C. Vegetationsbilder von den Juan Fernandez- 

: Inseln. (G. Karsten und H. Schenck, Vegetationsbilder, 

VIII. Reihe, Heft 2, Tafel 7—12.) Jena (G. Fischer), 1910. 

- 4°. — MK. 2°50. 

| Stiefelhagen H. Systematische und pflanzengeographische 

Studien zur Kenntnis der Gattung Scrophularia. (Anfang.) 

(Englers Botan. Jahrb., XXIV. Bd, 1910, 2. u. 3. Heft, 

S. 406—408.) 8°. 

Stopes M. C. and Fujii K. Studies on the structure and af- 
finities of cretaceous plants. (Philosophical transactions of the 
Royal Society of London, ser. B, vol. 2101, pag. 1—90, tab. 1 
—9.) 4% 

Strasburger E. Chromosomenzahl. (Flora, 100. Bd., 1910, 
3. Heft, S. 398—446, Taf. VI.) 8°. 

Wager H. and Peniston A. Cytological observations on the 
Yeast plant. (Annals of Botany, vol. XXIV., 1910, or. XCIII, 

pag. 45—83, tab. VI—X.) 8°. 1 fig. 

Wolley-Dod A. H. The British Roses (excluding Lw-caninae). 
(Cont.) (Journ. of Bot., vol. XLVIII., 1910, nr. 567, supple- 

ment, pag. 33—48, nr. 568, suppl., pag. 49—56.) 8°. 


Akademien, Botanische Gesellschaften, Vereine, 
Kongresse etc. . 


Das Organisationskomitee fir den Dritten internationalen 
potanischen KongreS in Briissel (14.—22. Mai 1910) versendet 
das achte Zirkular. Demselben seien die nachstehenden, auf die 


‘Tatigkeit der Sektion fir systematische Nomenklatur beziiglichen 


Bestimmungen entnommen: 
' 12* 
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1. ,Das Programm der Verhandlungen ist durch das Zirkular Nr. 2” 
vom 30. Marz 1908 folgendermaGen festgesetzt worden: Die den 
in Wien im~Jahre 1905 angenommenen Nomenklaturregeln bei- 
zufiigenden Vorschriften konnen oder sollen bestehen: 

a) aus Regeln, die sich auf allgemeine Punkte der Nomen- 
klatur beziehen und die in den 1905er Regeln weder behandelt 
noch gelést wurden; 

b) aus Regeln, die sich auf besondere Punkte betreffs der 
Natur der Fossilien oder der Zellkryptogamen beziehen; 

c) aus Erganzungslisten von nomina conservanda fiir alle 
Abteilungen des Pflanzenreiches aufer den Phanerogamen. 

Die Sektion fir systematische Nomenklatur wird also tiber 
Vorschlage zu vorstehenden Punkten zu entscheiden haben. Vor- 
her wird sie entscheiden miissen, in welchem Mafe auferhalb 
dieses Rahmens stehende Vorschlage, von denen einige vorliegen 
zur Diskussion zugelassen werden kénnen. : 


2. Da die behandelten Fragen in engem Zusammenhang 
stehen, so miissen sie auch zusammen behandelt werden. Vor- 
schlage werden zwar von Spezialkommissionen gemacht, Entschei- 
dungen aber werden in Plenarsitzungen der Sektion (Phanero- 
gamisten, Pteridographen, andere Kryptogamiker und Palio- 
botaniker vereint) getroffen. 


3. Alle Mitglieder des Internationalen Kongresses kénnen 
den Debatten beiwohnen. \ 


4, Unter den anwesenden Mitgliedern haben beschlieRende 
Stimme nur: ; 

a) Die Mitglieder des permanenten Ausschusses fiir Nomen- 
klatur, die am 21. Juni 1905 in Wien gewahlt wurden. 

b) Die Mitglieder der Internationalen Kommission far krypto- — 
gamische Nomenklatur, die am selben Tage gewahlt wurden. 

c) Die Mitglieder der Internationalen Kommission fir palio- 
botanische Nomenklatur, die am selben Tage gewahlt wurden. 

d) Diejenigen, die Antrage gestellt haben, die sich in dem 
von dem Generalreferenten Herrn Dr. J. Briquet verfaften Ver- — 
zeichnis der Dokumente befinden, die als Grundlage der Debatten — 
der Sektion fiir systematische Nomenklatur des Internationalen 
botanischen Kongresses in Briissel im Jahre 1910 dienen sollen. 

e) Die Delegierten der grofen botanischen Anstalten, der 
hauptsachlichsten botanischen Gesellschaften und der natur-— 
wissenschaftlichon Abteilungen der amtlichen wissenschaftlichen — 
Akademien. = a 

__ 5. Die Anwesenheit der stimmberechtigten Kongrefmitglieder 

wird konstatiert und die Priifung der Vollmachten der Delegierten — 
geschieht durch Namensaufruf in der ersten Sitzung der Sektion — 
fir systematische Nomenklatur. — 

6. Die Namen der Delegierten der grofen botanischen An-— 
stalten, sowie die auf die Zahl derselben fir jede Gesellschaft — 
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O. Porsch: Bliitenbiologie und Photographie I. Taf. III. 


Porsch phot. 
Osterr. bot. Zeitschr, 1910. Licntdruck v. Max Jaffé, Wien. 
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_ beziiglichen Angaben miissen dem Generalsekretir des Briisseler 
_ Kongresses_ spitestens bis zum 1. Mai 1910 mitgeteilt werden. 


‘ - 


Botanische Sammlungen, Museen, Institute etc. 


Kneucker A., Gramineae exsiceatae. 
es (Fortsetzung.) 


_XXYV. Lieferung, 1909 (Nr. 721—750). 


_ Agrostis canina L. f. monstr. infecta (Bayr. Pfalz), Ag. Schiedeana 
Trin. (Suksdorf), Amphipogon strictus R. Br. (Australien), Andropogon bi- 
cornis L. «. genuwinws Hackel (Brasilien), An. condensatus H. B. K. var. pa- 
-niculatus (Kunth) Hackel f. ad var, elongatwm vergens (Brasilien), An. Ischae- 
mon L. (Baden), An. leucostachyus H. B. K. (Brasilien), An. Selloanus Hack. 
' (Brasilien), An. spathiflorus Kunth 8. inermis Hack. (Brasilien), Aristida 
_tuberculosa Nutt. (Nordamerika), <Arthraxon ciliaris P. Beauv. eryptatherus 
Hack. (kult.), Calamagrostis epigeios (L.) Roth var. intermedia (Gmel.) 
Aschers. et Graebn. (Baden), C. lanceolata Rth. X purpurea Trin.? formae 
(Finnland), C. purpurea Trin. forma (Norwegen), C. tenella Lk. v. flavescens 
Correns (Schweiz), Garnotia stricta Brongn. var. longiseta Hack. nov. var. 
(Philippinen), Ichnanthus pallens (Sw.) Munro (Philippinen), Panicum caudi- 
glume Hack. (Philippinen), P. compositwm L. (Philippinen), P. hirticaule 
Presl. (Argentinien), P. imberbe Poir. var. gracile (H. B. K.) f. flavisetum 
(Hack.) (Argentinien), P. patens L. (Philippinen), P. patens L. var. parvulum 
Warburg (Philippinen), P. pilipes Nees et Arn. (Philippinen), P. platycaule 
Hackel et Stuckert nov. spec. (Argentinien), P. sarmentosum Roxb. (Philippinen), 
P. undulatifoliwm Ard. var. imbecillis (R. Br.) (Philippinen), P. vilfoides 
‘Trin. var. campestre Doell (Brasilien), Perietlema crinitum Presl. (Guatemala), 
Pollinia tenuis Trin. (Philippinen). 
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XXVI. Lieferung, 1909 (Nr. 751—780), 


Aeluropus litoralis (Gouan) Parl. (Stiidfrankreich), Agropyron elongatum. 
(Host) P. Beauv. (Siidfrankreich), Ag. intermedium (Host) P. Beauv. var. tri- 
chophorum (Lnk.) Hackel nov. nom. (Baden), Bromus briziformis Fisch. et 
Mey. (kult.), Br. erectus Huds. ssp. condensatws Hackel (Schweiz), Br. seca- 
linus L. var. multiflorus (Sm.) subv. velutinus (Koch) (Baden), Br. tectorwm 
L. var. longipilus (Kumm. et Sendtner) Borbaés (Bayr. Pfalz), Calamovilfa 
longifolia (Hook.) Hackel (Nordamerika), Centotheca latifolia (L.) Trin. (Phi- . 
lippinen), Eragrostis distans Hackel (Philippinen), Hr. limbata Fourn. (kult.), 
Er. limbata Fourn, f. denstwscula Hackel nov. f. (kult.), Hr. megastachya 
Lnk. var. acutiuscula Hackel nov. var. (Britisch-Ostafrika), Hr. neo-mexicana 
Vasey (Argentinien), Festuca maritima L. var. hispanica (Kunth) subvar. psi- 
lantha (Lnk.) Aschers. et Graebn. (kult.), F. rwbra L. var. commutata Gaud. 
(Baden), F. rubra L. yv. genwina Hackel subvar. barbata (Schrank) Hackel 
forma (Norwegen), F. violacea Gaud. ssp. norica Hackel forma (Schweiz), Gly- 
ceria fluitans (L.) BR. Br. B. loliaeea (Fries) Aschers. et Graebn. (Pommern), 
Hordeum murinum lL. f. pusillum (Goiran) (Bayr. Pfalz), Koeleria pubescens 
Lam.) P. Beauv. (Siidfrankreich), Molinza coerulea Mnch. f. depauperata 
(Lindl.) Aschers. et Graebn, (Schlesien), M. coerulea Mnch. f. inter f. de- 
lauperatam et typicam (Schlesien), JM. coerulea Much. f. trichocolea F. 
toemer (Pommern), M. coerulea Mnch. v. litoralis (Host) Aschers. et Graebn. 
(Bayr. Pfalz), M. coerulea Mnch. var. viridiflora Lejeune (Bayr. Pfalz), Poa 
wa L. var. varia Gaud. (Schweiz), P. pratensis L. a. vulgaris Gaud. 
mmern), Triticum speltoides (Tsch.) Gren. var. Auwcheri (Boiss.) Aschers. 

raebn. (Palastina u. kult.), Zr. speltoides (Tsch.) Gren. var. Ligusticum 
(Savign.) Aschers. et Graebn. (kult.). 4 
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Kneucker A., Cyperaceae (exclus. Carices) et Juncaceae 
exsiccatae. 

Die Hinrichtung dieses Exsikkatenwerkes ist genau dieselbe 
wie. bei den Gramineae exsiccatae. Auch der Preis und die Be- 
dingungen fir die Mitarbeiter sind dieselben. Lief. VII enthialt 
auffer den Cyperaceen und Juncaceen noch Centrolepidaceen und 
Restionaceen. 


VI. Lieferung, 1907 (Nr. 151—180.) 


Fuirena pubescens (Poir.) Kunth (Portugal), Scirpus polyphylius Vahl 
(Nordamerika), Sc. radicans Schkuhr (RuSland), Sc. lineatws Michx. (Nord- 
amerika), Sc. cyperinus (L.) Kunth (Nordamerika), Hriophorum gracile Koch 
(RuBland), Heleocharis pauciflora (Lightf.) Link. (Thitrmgen), A. montana 
(H. B. K.) Roem. et Schult. (Argentinien), H. palustris (L.} R. Br. (Ungarn), 
H. mamillata Lindb. fil. (Finnland), Dulichiwm arundimaceum (L.) Britton 
(Nordamerika), Fimbristylis autwmnalis (L.) Roem. et Schult. (Argentinien), 
F’. annua (All.) Roem. et Schult. (Siidtirol), #. squarrosa Vahl (Australien), 
Acorellus distachyus (All.) Palla & laevigatus (L.) Palla (Palla) = Acorellus 
Patlae Kneucker nov. nom. (Sinai), Chlorocyperus rotundus (L.) Palla (Sici- 
lien), Ch. erythrorrhizus (Muehlbg.) Palla (Nordamerika), Pycreus rivularis 
(Kunth) Palla (Nordamerika), Mariscus strigosus (L.) Clarke (Nordamerika), 
Torulinium ferax (L. C. Rich.) Urban (Nordamerika), Kyllingia triceps Rottb. 
(Australien), Scleria luzonensis Palla nov. sp. (Philippinen), Hlyna Bellardt 
(All.) Koch f. pumila Kneucker nov. f. (Norwegen), Juncus bufonius L. 
(Ungarn), J. bufoniws L. var. swhauriculatus Buchenau (Sinai), J. sphaero- 
carpus Nees ab Es. (Bayern), J. Leersii Marsson (Thiiringen), J. coarctatus 
(Engelm.) Buchenau (Nordamerika), J. Mertensianuws Bongard (Nordamerika), 
J. obtusifolius Ebhrh. forma tepalis fulvis, fructibus castaneis Buchenau 
(Thitringen), J. alpigenus C. Koch (RuSland), J. capitatus Weigel f. physco- 
mitrioides (C. Baenitz) (Schlesien), Luzula Forstert DC. (Ungarn), L. nemo- 
rosa EK. Meyer f. ad f. rubellam Gaud. vergens (Ungarn), DZ. lactea Link var. 
velutina (J. Lange) (Portugal), LD. confusa Lindbg. (Norwegen), L. spicata DC. 
f. tenella (Mielichhofer) Buchenau (Schweiz), L. campestris DC. var. vulgaris 
Gaud. (Ungarn). : 
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VI. Lieferung 1909 (Nr.. 181—210). “ 
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Botanische Forschungs- und Sammelreisen. 


_ Dr. Heinrich Frh. v. Handel-Mazzetti unternahm ge- 
“meinsam mit dem Zoologen Dr. V. Pietschmann im Auftrage 
des Naturwissenschaftlichen Orientvereins eine Forschungsreise 
“nach Mesopotamien und berichtet aus Aleppo am 13. Marz fol- 
gendes: Hier ist die Vegetation heuer ausnahmsweise in der Ent- 
-wicklung zuriick, wahrend die Mediterranflora, die den West- und 
ede des Gebirges von Alexandrette bis Kyryk bedeckt, schon 
‘in voller Bliite steht. Ziemlich reich ist die Ausbeute an Flechten 
‘und Moosen. In zirka acht Tagen reisen wir lings deg Euphrat 
‘nach Baghdad, um die dortige Gegend zu erforschen. Im Mai 
‘und Juni sollen die Umgebungen von Mossul, der Djebel Sindjar 

und Dj. Abd el Aziz erforscht werden, im Hochsommer die Hoch- 

-gebirge in Kurdistan und im Herbst nach Baghdad zuriickgekehrt 
“werden, um am Beginne der Herbstregen in der Umgebung von 
Baora zu arbeiten. Nachst systematisch-floristischen Arbeiten sollen 
die Pflanzenformationen und ihre Biologie, die hier zu erwartenden 
“Stammpfianzen von Getreide und anderen Kulturpflanzen, alle 
Gruppen von Kryptogamen studiert und photographische Vegetations- 
aufnahmen gemacht werden. 
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Personal-Nachrichten, 


Privatdozent Dr. Bengt Lidforss wurde zum Professor der 
Botanik an der Universitat Uppsala (Schweden) ernannt. 

Gestorben: Professor Dr. E. P. Wright (Dublin) im Alter 
von 76 Jahren. (Naturw. Rundschau.) — Professor Dr. Ch. R. 
Barnes (Chicago) im Alter von 51 Jahren. (Naturw. Rundschau.) 
— Prof. Dr. P. Mac Owan in Uitenhage, Capkolonie. (Botan. 
Zentralblatt.) 
Die gegenwartige Adresse des Dr. E. M. Hast lautet: Har- 
vard University, Bussey Institution of Applied Biology, Jamaica 
Plain, Mass. 


Inhalt der April-Nummer: Dr. Ludwig Limmermayr: Beobachtongen an Botrychium Lu- 
naria (L.) Sw. und Genista sagittialis L. 8. 129. — Dr. T. F. Hanausek: Beitrige zur 
Kenntnis der Trichombildungen am Perikarp der Kompositen. S. 182. — Johanna Menz: Uber 
sekundare Befestigung einiger Rotalgen. (Schlu8,) 8. 186. — E, v. Haldcsy: Aufzahlung 
der von Dr. B. Tuntas auf der Insel Scyros der nérdlichen Sporaden im Juni 1908 ge- 
sammelten Arten. (Schlu8.) S. 141. — Dr. Otto Porsch: Blitenbiologie und Photographie. 
(Fortsetzung.) S. 145. — Literatur-Ubersicht. S. 160. — Akademien, Botanische Gesellschaften, 
Vereine, Kongresse etc. S. 163. — Botanische Sammlungen, Museen, Institute etc. S. 195. — 
Botanische Forschungs- uud Sammelreisen. S. 167. — Personal-Nachrichten. S. 167. 


Redakteur: Prof. Dr. R. vy. Wettstein, Wien, 3/3, Rennweg 14. 
Verlag von Karl Gerolds Sohn in Wien, I., Barbaragasse 2. 


Die »Osterreichische botanische Zeitschrift‘ erscheint am Ersten eines jeden Monates 
1 tet jahrig 16 Mark. 
a ag ferabgesctztalt Preisen sind noch folgende Jahrginge der Zeitschrift zu haben: 
2/53 a M. 2*—, 1860/62, 1864/69, 1871, 1873/74, 1876/92 aM. 4-—, 1893/97 a M. 10°—. . 

_ Exemplare, die frei durch die Post expediert werden sollen, sind mittels Postanweisung 
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-_-Hinzelne Nummern, soweit noch vorratig, 4 2 Mark. ets 
Ankandigungen werden mit 30 Pfennigen far die durchlanfende Petitzeile berechnet. 
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INSERATE. 


Im Verlage von Karl Gerolds Sohn in Wien, I, Barbaragasse 2 
(Postgasse), ist erschienen und kann durch alle Buchhandlungen bezogen werden: 


Professor Dr. Karl Fritsch 


Nellilflora fir die dsterreichischen Sadeten- 0, Alpenidnder 


(mit AusschluB des Kiustenlandes). 
— Schulausgabe der ,,Exkursionsflora“. — 
Preis broschiert Mark 3°60, in elegantem Leinwandband Mark 4'—. 


slsieasest testes tates sesteviesesienie teste test iets 
Preisherabsetzung dlterer Jahrgénge 


der ,,Osterr. botanischen Zeitschrift. 


Um Bibliotheken und Botanikern die Anschaffung iilterer 
Jahrginge der ,Osterr. botanischen Zeitschrift zu erleichtern, 
setzen wir die Ladenpreise 
der Jahrginge 1881—1892 (bisher a Mk. xe: —) auf & Mk. 4 

: 18985—1897 ( , , » 16—) ,, , 10.— 
pect 


Die Preise der Jahrginge 1852, 1853 (a Mark 2. —), 1860 at 
1862, 1864—1869, 1871, 1873—1874, 1876—1880 (2 Mark 4,—). 
bleiben unverindert. Die Jahrginge 1851, 1854—1859, 1863, 
1870, 1872 und 1875 sind vergriffen. 

Die frither als Beilage zur ,Osterr. botanischen Zeitschrift® 
erschienenen 37 Portriits hervorragender Botaniker kosten, $0 
lange der Vorrat reicht, zusammen Mark 35.— netto. = 

Jede Buchhandlung ist in der Lage, zu diesen Nethonreteen 
zu liefern. Wo eine solehe nicht vorhanden, beliebe man sich “< 
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